Bu  sayimizda  kapuk  komtmm 
vlan  Tfitvizyon;  TRT'vin  4m- 
karafda  tetevfay on  yaytitlurma 
bayltumtsi  iizerine  kamu  oyutt- 
da  meraktari  uzerinc  geken  iek - 
ttik  akUict  bir  ntlelik  katffn- 
rfi .  T etelizyon  ncdir,  nasit  pa* 
h$tr?  sorusuna  bilirmei-tcknik 
bir  ce\*ap  getirmek  anuu  i  tie 
TRT'nin  Tclevizyon  Dai  re  Ba*- 
kanltgt  He  iyhirU^i  yapttk,  T& 
leWzjwi  li^mankmm  haznla- 
diktat*  bu  yazt  Hcrhatde  Tkr- 
ktye  fpfrt  oldukfa  ymi  ofan  ko 
nuya  *ur  aydttthk  geiirecektir. 
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OKUYUCUYA  MEKTUP  - 


Demerit  Okuyucularttmz, 

Gegen  saytmtztn  yayinlanmasttu 
hemen  izleyen  giinleri  merakla  gegir - 
digitnizi  itiraf  edelim.  Orta  sayfalar- 
daki  renidi  tablolari  kaldtrmak,  bu¬ 
na  kargthk  biltiin  ig  sayfalart  renk- 
lendirmek  peklinde  yaptigmnz  degi- 
fikligin  nasd  karfilanacagmt  merak 
ediyor,  sizlerden  gelecek  ilk  haberle- 
ri  bekliyorduk. 

Ashnda  bit  degifiktikle  biz  dergi- 
ye  daha  gok  yaz i  ve  konti  alabilme 
imk&m  kazanmi?,  ayrica  orta  sayfa- 


lardakt  tablolann  konu  akiftm  bob 
mesini  onlemigtik,  ama  astl  onem 
verdigimiz  yargt  sizinkiydi.  Neyse  hi¬ 
rer,  iki$er  once  yakin  gevremizden 
almaga  bayladigtmtz  haberler  mek- 
tuplar,  bu  degi$ikligin  genellikle 
olumlu  karfrfandignu  gosterdi.  Bite 
bu  konuda  dtigiincelerini  bildiren 
biiiiin  okurlartmtza  te$ekkur  ederiz. 

Bu  sayida  da  derginize  astl  hiivi- 
yetini  kazandtrmak  yolurtdaki  gah$- 
tna  ve  denetnelerimize  devam  ediyo- 
ruz.  flk  sayidan  sonra  vermek  imka- 


mm  bulamadtfymiz  «Yeni  bulu$lar» 
la  ilgili  fotografh  haberteri  lekrar 
sayfalartmtza  aldigimtz  gibi,  «Pratik 
Bulu$lar»  adt  altinda,  basit  bir  ta - 
kim  dletleri  -  hattd  istersek  kendimiz 
yaparak  ■  nasil  kultanabilecegimizi 
gosteren  bir  kdye  ayirdik.  Amacitntz 
daha  gok  konuyu  daha  bot  resimle 
verebilmek  ve  burnt  yaparken  de  siz- 
lere  miimkUn  oldugu  kadar  jaydah 
olabilmek. 

Bit  saytnuztn  ana  konusu  te.le.viz' 
yon.  Uzunca  bir  siiredir  yaytn  yapan 
Teknik  Vniversite  televizyonundan 
sotira  gegtigimiz  $ubat  aymdan  beri 
T.R.T.  Kurumuna  baglt  Ankara  Tele - 
vizyommun  da  deneme  yayinlarma 
baylamasi,  bu  konuyu  aktiiel  bir  ha¬ 


le  getirdi.  Ytllarca  sonra  da  olsa , 
memleketimizin  de,  gagttmzm  bu  en 
dnemli  haberte$me  aracmdan  yarar- 
lanmaga  baylamasim  memnunlukla 
karfdayan  derginiz,  bu  konuya  ge- 
nigge  yer  vermekten  geri  kalamazdi. 
Bu  arzumuzun  gergekle^mesinde  bize 
biiyiik  yardtmlart  olan  T.R.T.  Tele- 
vizyon  Dairesi  elemardarma  tegekkiir 
etmegi  bir  borg  biliriz. 

Dergideki  diger  yazdari  da  ilging 
bulacagtmza  ve  ilgiyle  izleyeceginize 
inamyoruz. 

Yardim  ve  ilgilerinizle  gelecek  sa- 
ydartmtzda  daha  iyiye  ve  giizele 
tilagmak  umuduyla  sevgiler,  seldm- 


T.  B.  T.  A.  K.W  JfyUUev 


D09*  Dr,  Halim  Dognisoz 
Ktmirn  Genel  Sekretertigine  Se^ildL 

Eski  Genel  Sekreter  Prof,  Dr.  Musta¬ 
fa  UluozHin  Ege  thrive  rsitc  si  Rektorlugu- 
ne  se$ilerek  Kurumdaki  gbrevinden  aynl- 
digindan  beri  vekaletle  idare  edilmekte 
olan  T-B,TAK*  Genel  Sekreterligine  Bi¬ 
lim  Kuruiunun  10  $ubat  gUnlii  tophmr 
sinda  Do$.  Dr,  Halim  Dogrusoz  se^itirii^- 
lir. 

J922  de  Malkara'da  dogmu$  olan  Ha¬ 
lim  Dogrusoz  Istanbul  Teknik  thuversite- 
si  Makina  Fakiiltesini  1948  yihnda  bitir- 
askerllk  gorevini  yaptikum  sonra 
1949  dan  1957  yilina  kadar  Eleklrik  l^leri 
Etud  Idaresinde  Proje  Miihendisligi,  Di- 
rektor  Mu^avirligi  gprevlerinde  bulunmu$- 
tur.  Dogrusdz  1957  de  doktora  yapmak 
uzere  Amerika'ya  gitmi$,  1961  de  Case 
Institude  of  Technology'de  Yoneylem 
Ara^tirmasi  Doktorasmi  tamamlami$tir, 
1961  -  1965  yillari  arasmda  Amerika'da 
Ara$tinuaci  olarak  £ah$an  Dogrusoz,  bu 
tarihte  Turk  i  ye  ye  dbnerek  Kurumumuzda 


bir  Yoneylem  Ara$tirmasi  (Operations 
Research)  Dnitesi  kurmak  gorevini  iizeri- 
ne  alnu$  ve  bu  iinitenin  ba$ma  ge^mi$- 
tir.  1966  EyluTunden  beri  aym  zamanda 
Orta  Do£u  Teknik  thrive  rsitesi  Fen  ve 
Edebiyat  Fakiiltesinde  yardtmci  profesbr 
olarak  ogretmenlik  yapan  Halim  Dogrusuz 
1967  yihnda  Istanbul  Teknik  Oniversite- 
sinden  Bogeni  payesins  de  almi$  bulun- 
maktadir. 

erBilim  ve  Teknik»  atanma  kararna- 
mesi  Ba^bakan  ve  Cumhurba^kani  tara- 
findan  imzalandiginda  goreve  ba^layacak 
olan  yeni  Genel  Sdkreter'e  ba$anlar  drier. 

Ikl  Arastirma  IJnltesi 

Onlversitelerle  Turklye  BilLmsel  ve 
Teknik  Arastirma  Kummu  arasmdaki 
i$birllg1ni  stkla$tirmak  ve  ara$Urma  faa- 
liyetlerinin  gel4meslni  ve  Ara^lirma  Ens- 
tliiisii'ne  eleman  yeti^meslnl  saglamak 
amaclyle  kurulmasi  kararla^tinlan  Ara$- 
tuma  Oiritelerinden  Ilk  iklsi;  Tatbiki  Ma- 
tematlk  ve  Malzeme  Ara$tirma  tJnlteled 
onuinuzdekl  giinlerde  faallyete  ge^ecektlr. 
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Lament  Geological  Observatory  de  Bruce  C .  Heezen  ve  Marie  Tharp  tarafuidati  vapitan  bathymetric 
f tihfitta  sonucu  meydarta  getifUm  Hind  Okyatmsu  denizalu  engeltcri. 


Denizlerin  altindaki  Daglar 


Son  yillarda  denizalti  haxltalarmm  cMlme* 
si  Kin  hu icanan  calmltir  sonunda  yeryli- 
%il  ^eklileri  iizerindeki  bllgllerlmiz  gok  art- 
Gertk^n  Glgtller  yapihp  haritalir  glEilin- 
oe  g&rdyoruz  ti  denlaJertn  ainnfta  Biradaglar.  $u- 
kur  vadller.  gatlaklar  v©  faylar  vardir,  Bu  eira- 
dagjann  banian  kiuvl&rda.  gorddgumiiz  en  bnem- 
li  6iradtt£l&n  alstetni  plan  Himalaya  ve  Alplere 
mwaran  cot  daha  tizuh  ve  eOreklidir*  6mefin 
Allan  tut  Okyamiku'nun  ortasmdan  gegen  v©  bir 
kutuptan  otekine  fcadar  uzaimn  bir  dag;  £eridi 
gbrtlyoruz.  Aynea  bunlann  tiEerinde  bir  de  gat* 
lak  slstemi  buiundugunu*  yer  yet  yanarda&lara 
ragtlandigtni,  Izlanda  Adasi  glbi  yerden  sicak  su- 
larin  li£ktrdigi  bir  adamn  bdyle  bir  Giradag-gat- 
lak  slstemi  Uzerinde  bulundugunu  gdrUyoruz. 
Gene  bay  re  tie  gdriiyoruz  ki  Atlantic  Qkyanusur- 
nun  ortasmda  az  veya  gok  §Jdd3iU  depremier 
oluyor.  Uzak  rasatb&nelerde  kaydedlien  bu  dep* 
remlerfn  hesapla  bulunan  merkezleri  feplsantn 
bu  siradaglari  boyunca  disdliyorlar,  Okyanualann 
altinda  bu  Orta  Atlantlk  siradaglarmdan  ba§ka 
daglar  da  vardir.  Btlytik  Okyamiahta  Bllytlk  Ok- 
yanus'un  Dogu  E$lgi'nl  ve  Hint  Okyanusufnda. 
tieue  OkyanuB  Ortas  Eiradaglarim  gOrbyartiz. 

Gerek  Atlantlk’tekl  ve  gerekse  Hint  Okya- 
uusu’udnki  Okyanus  Ortasi  airadaglarmm  an 
ytlksek  kiaimlarmda  derin  bir  vadlnin  (rift  vadi- 
Bi)  bulimdugru  dlkkati  gekmektedir,  Bundan  ba$- 
ka  Eiradaglartiu  keeen  bir  $ok  gatlak  slstemleri 
veya  kjnk  bblgeler  vardir.  B  uni  an  bEellikJe  At* 
lau  tilt  Ortaai  daglannin  Ekvatora  yakm  clan 
yerlerinde  gbnnekteyiz,  Bu  sirad&glan  lie  iizetin* 
de  bulunan  vadUerln  yalrnz  denlz  aeviyesinden 
olan  derlniigini  blgmek  ba§ka  bir  deytmle  denlz- 
lati  harltasmi  gikannak  bize  gok  §eyler  t- 


Prof*  Dr,  K.  ERGlN 


mektedlr.  Ddnyantn  3/4  Uniin  bu  He  kapli  ol* 
dugu  diistlTidKlrse  btltbu  detiizieriti  altom  in- 
celenmesiiim  gok  uaun  bir  2amati  iateyecegi  ko- 
iayca  anla§iJir.  Ger^ekten  denizlertn  alti  hakktn* 
daki  bilgiierimlir  azdir  ve  pek  cok  dlcme  ve 
araBlirma  yapmak  gerekecektir. 

Sun  yiliarda  insanlar  yaimz  demzaUimu  ha* 
ritaarol  fikarmakia  yetlmnemiBlerdir  Cc^itH  il- 
ziic&el  OzeUlkleritv  di^Ulmefli  ve  inceienmesi  lie 
dilnyanin  basu  simlamuu  gdzUlmesine  yamya- 
oak.  Bomiglarm  elde  edllebileoegi  sa-mlmaktadir. 
Oenlzait:  siradaglaruidaki  eskl  ve  yen!  yanai* 
daglarm  dagilj$i,  deprem  cplsantrlannui  ditgt- 
iiBt(  dilnyamiEm  ibi  kaybtmn  yer  yer  degblmt* 
riiti  blyiilmesi,  kendisi  bir  mlknatis  olan  dunya- 
nu^rn  alan  ^iddetlnln  degi^iminln  blctilmesi, 
yergekiminin  degi^lmlnin  dltdlme&i  ve  ba^kalan 
gibi  ^esltli  kunuiar  ele  alinmii,  bir  50k  alanlar- 
da  oldukga  bizli  bir  llerleme  kaydedllmig  ve  bu 
ilgint  Bonuglar  elde  edtlmiBtir,  Bu  konularin 
her  bir  Inin  uzun  uzuu  ardauimasi  ve  UzerLnde 
dil^Unlilmesl,  tarti§ilmaEi  gerekir.  ^Imdlllk  bir- 
koq  dnernil  noktaya  deglnmekle  yotinelLm.  Ok* 
yanualarda  plan  bdtiln  deprenderln  Biradaglai' 
Uzerlrideki  dorin  vadlier  boyunca  dlzildiglnJ,  Bti- 
ytik  Okyanus'taki  siradatlardan  uzakla§ukga 
volkanlk  olan  PasiTlk  Adalanmn  ya^lannm  art- 
tigira,  denlzajti  liiradaglamida,  dzeiUkle.  Dogu 
Paslfik’teki  Btlydk  Okyanus'un  Oogu  E^lgl  dze- 
nude  dUny&mizm  isi  kaybimn  ki  talar  dakinden 
ve  denlz  dlplerlnin  ba^ka  yerler l  ndekin  den  fazlt 
nldugunu,  dlinyamn  magnet-ik  Ulan  ^iddetinin 
deglslminl  gdsteren  egillerlnin  denizalu  sirada#- 
Ianna  gbre  simetilk  olduklanm  gbrtlyoruz. 


Bir  Kafada  iki  Beyin 


U  a?ta  insan  olmak  iizere  yuksek  si 
^  mftan  hayvanlann  beyni  bir  ikiz  or¬ 
gan  dir.  Sinir  dokusundan  meydana  gelen 
bir  adaakla  blrbirine  baglanan  sol  ve 
sag  yankurderden  meydana  gelmi^Ur. 
Bundan  15  yil  once  iki  bilgin  iki  beyin 
yankiiresi  arasmdaki  bu  baglantiyi  kese- 
rck  her  parganm  bagimsiz,  tam  bir  be- 
ymmi$  gibi  gordiigiinii  ke^fetti  Bu  olay 
once  bir  kedide  gozlenmi^tir,  Kedinin  sa¬ 
dece  beyin  yan  kiireleri  degil  gorme  si- 
nirlerinin  kavu$umu  da  birbirinden  aynh 
mi?  ve  boylece  sol  gozdeki  gonintii  gor- 
me  sinirleriyle  beynin  sadece  sol  yanina, 
sag  gozdeki  gonintunun  de  sag  yanina  ak 
tanlmasi  saglanmi^tu  Bir  gozu  ile  yapii- 
gi  gozlemi  hayvan  o  gozu  kapatildikta 
diger  gozuyle  yepyeni  bir  gozlem  gibi  ali- 
yor  ve  daha  ewel  tammladigina  dair 
higbir  bdirli  goslermiyordu.  Bu  bulu$P 
beyin  mekanizmasmin  incelenmesine  ye 
ni  yeni  sorunlar  getirmi^tir.  Acaba  her 
iki  beyin  yanmk  tires  inin  beraberligini 
saglayan  mekanizma  sinir  dokusundan 
olu$an  baglayici  kisim  midir?  Acaba  bu 
doku;  bcymn  bir  yansinda  olan  biteni 
oteki  yansina  Helen  bir  arag  midir?  Ya 
da  ba$ka  bir  deyimle  bu  sinir  dokusunu 
kesip  atmakla  iki  yanmkiire  arasmdaki 
Oi$ki  hatlanm  kesmi?  mi  oluyoruz?  tki 
yanmkiire  ne  deneceye  kadar  birbirierin- 
den  bagimsiz  olarak  faaliyet  gosterebiUr, 
ayn  ayn  $eyler  hissetmeleri,  ba$ka  ba$- 
ka  dii$Linmeleri  olanaksiz  midjr? 

Biitun  bu  sorulara  bir  cevap  bulmak 
igin  Sperry  ve  arkada^lan  15  yddir  bir 
siirti  hay  van  uzerinde  deney  lerini  yapti 
lar.  Son  bir  iki  yilda  ise  bu  problem  leri 
tibbi  nedenlerle  beyin  yanmkurelerini 
birbirinden  ayirmak  gereken  hastalarda 
da  incelemek  kabil  oldu.  Deney  Hayvan- 
Ian  ile  yapilan  testlerde  baglayici  sinir 
dokusunun  aradan  gikarilmasmin  akil 
mdekelerini  pek  oyle  etkilemedigi  goz- 
lenmi^  ve  operatbrler  kontrol  altina  ali- 


namayan  sar'a  krizlerinin  boyie  bir  cer- 
rahi  mudahde  He  onlenebikcegini  du^im- 
mii^lerdir,  Umutlari,  bu  volla  krizlerin 
sadece  beynin  bir  yansinda  olmasim 
saglayabilmektL  Amcliyat  sonucu  pek  ha- 
$atllx  oldm  Tek  tarafli  olanlan  da  kap- 
samak  iizere  ndbetleri  tamamen  engelle- 
mek  kabil  olmu^tir  Demek  ki  baglayici 
sinir  dokusu  adeta  nobetlerin  olu^umu- 
nu  kolayla$tiran  bir  rol  oynamaktadir. 
Bu  yazi,  yazarm  ara$tinci  Speny  ile  ba* 
zi  hasialar  iizerinde  son  5  yildanberi 
yapmakta  oldugu  deney  leri  kisaea  agikja- 
makiadir.  Cah$malann  ba^langici  196 l*i 
buimaktadir.llk  hasta  48  ya$mda  bir  harp 
maluludiir.  Ameliyata  alman  hastamn 
beynin  iki  vansmi  birbirine  baglay&n  si¬ 
nir  dokusu  ve  diger  baglayici  striiktiirler 
Lamamen  kesilmi^tin  Bu  tarihe  kadar  It) 
hastada  bu  tiir  ameliyat  yap i l mis  ve  bum 
lardan  4'u  uzun  bir  sure  izlenerek,  muh- 
tdif  testier  yapilnu^tir.  Ameliyatm  has- 
lanm  ki^iligi  vc  zekasi  iizerinde  hig  bit 
elki  vapmamasi  ilk  gozlenen  husus  ol- 
mu$Uir.  Ilk  vak'ada  hasta  ameliyattan 
sonra  30  gun  kadar  konu^mami?  fakat 
sonra  eski  konu^ma  ali$kanligmi  tama¬ 
men  kazamm$tir.  Gayet  titiz  ve  inceden 
inceye  yapilan  gozlemler,  hastamn  giin- 
liik  davramslannda  ufak  tefek  bazi  de- 
gisiklikler  oldugunu  ortaya  koymu^mr. 
Ontegin  hasta  ameliyattan  once  beynin 
sal  yansmm  kontrolunde  bulunan  sag 
beden  uyanmlanna  daha  yatkin  iken 
ameliyattan  sonra  uzunca  bir  sure  viicu- 
dun  sol  yarn  pek  nadir  olarak  harekel 
gosiermis  ve  hasta  o  yandaki  uyarmala- 
ra  cevap  vermemi^tir.  Vlicudunun  sol  ya¬ 
rn  y  la  bir  $eye  siirtiinup  gegtigi  ya  da  sol 
dine  bir  nesne  kondugu  zaman  farkma 
va ltd ami^ nr*  Daha  ozel  bir  takim  test- 
lerdeP  omegin  gdzlerini  bir  diizeym  orta- 
sma  dlken  loastalai^m  gorme  aianlarmda 
suasiyla  sagli  sollu  bir  sira  lamba  yaki- 
lip  sonditriildukte  sadece  g6ru§  alanmui 
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sag  yamndaki  lambalari  gormektedir*  ya- 
ni  beynin  sol  yansina  izdu$umlenen  im- 
geyi  gorebilmektedir.  Ama  bundan  beyni 
iki  par^aya  aynlan  hastada  sag  yannm 
kor  oldugu  hiikraunii  ^lkaramayiz,  91m* 
kit  hastalara  hangi  taraftaki  i^iklann  ya¬ 
rn  k  oldugunu  agisdari  Lie  soyleyecekleri- 
ne  elleriyle  isaret  elmeleri  lenbihlendik- 
te  sol  tarafta  yanan  l&mbaian  gbsterebib 
dikleri  gdzienm4tir.  Demek  ki  beynin 
sag  yarismdaki  imgeleri  sozle  belirteme- 
mesini  beyindeki  konu^ma  merkezinin 
sol  yanda  hulunmasi  iie  a^iklayabiliriz. 

Keza  hastalarm  nesneleri  dokunarak 
tammlamalan  da  buna  benzer  bulgular 
vermis tir.  Nesne  sag  elde  tutuldukta  do- 
kunma  duygusu  sol  beyine  gitmekte  ve 
hasta  esyamn  ne  oldugunu  bilmekte  ve 
Lamm  lama  k  tad  ir,  Sol  elde  lululursa,  sag 
yanva  giden  dokuiuna  hlssini  hast  a  sozlc 
tammlayainamakta  fakat  oraegin  benze- 
ri  bir  e$yayi  i$aret  ederek  beiirtebilmek- 
tedir.  Bundan  derhal  §u  sonuca  varilabi- 
lir*  beynin  her  iki  yansina  vucudun  aksi 
laraflarmdan  gelen  duyulara  llaveten 
bir  de  aym  laraftan  gelen  yardimci  du- 
yularda  etkimektedir.  Bu  ipsilateral  (e$ 
yondeki)  kaikdar  pek  aynntih  degildir. 
ornegin  bedene  bir  uyan  oLmu§  mu  ok 
raamij  mt,  olmu$sa  hangi  bolgeye  olmu^ 
bir  ipucu  verir  ama  nesncnin  niteliksel 
ozehiklerini  agiklamaya  yeterli  degildir. 
Motor  sinirierin  kontrolu  19m  yapilan 
testlerde  sol  y  an  min  sag  eli  tam  olarak 
kontrol  ettigi  fakat  sol  elde  bu  yetenegin 
zayif  oldugu,  ayni  fckilde  beynin  sag  ya- 
risinm  da  sol  eli  tam,  sag  eli  ise  kismen 
kontrol  edebildigi  anla$ilmi^tir.  Eger  tu- 
tup  da  beynin  iki  yansi  aralannda  anla- 
Samaz  ve  ayni  el  19m  deg4ik  emirler 
yagdrrmaya  kalkarsa,  genellikle  din  aksi 
tarafmdaki  beyin  yansi  galjp  gelmekte 
ve  kumandayi  ele  alarak  asayi^i  sagla- 
maktadir,  Genellikle  insanlarda  gozlenen 
motor  sinir  testleri  beyinleri  aynlmi$ 
maymunlardakin  in  90k  benzeridir. 

§imdi  gah^malanmizi  yonelttigimiz 
asil  gaycye,  yani  insan  beynmde  bu  ayir 
ma  i$Iemi  mental  kapasiteyi  ne  denli  et- 
kileyecektir,  sorusunun  cevabma  gelelim  : 
bu  psikolojik  testlerde  2  yol  kullamlmis* 


hr,  Bir  vizud  (gorme)  yoludur  :  (Bak. 
$ekil  :  2)  1/10  saniye  siiresince  bir  resim 
ya  da  yazi  gorily  alanmi  ya  sag  in  da  ya 
solunda  aydiniatilmi^Ur*  Boylecc  uyar- 
manm  beynin  sag  ya  da  sol  yansina  git* 
mesi  saglanmi$tir.  Ikinci  uygulanan  me- 


sim'fisEL  dg< u 
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tkiye  boUimnuf  beyinde  gffni  uyartrtu  tek  gdrii  ala- 
mnda  olursa  beyinin  bir  yansina  g itmektedir.  Op - 
tik  kavuyumdan  tit  Hr#  sol  gtirii  atammn  ahii&i  uya * 
ritnlari  da  sot  beyine  gidcr,  Beyin  yarimkureteri  bir- 
birinden  ayrtlmif  olan  ki$ilerde  sol  gorti  alamna  ge- 
ten  ve  sag  beyine  giden  uyattmten  haste  lantmkt- 
yamazf  £tinkit  iki  beyin  pargasi  arasindaki  ffifki  ke- 
silmiftir  ve  kxmUfliW  merkezi  de  sot  beyinde  6 ulun* 
maktadir. 
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Bit  resimde  beytni  iki * 
ye  ayrttmif  bir  has  la- 
da  gvrme-dokimtrm  ko- 
ordhutsyomi  gosteril - 
mektedir.  Sag  beyine 
bir  ka$ik  res  mi  uyartm 
tm  vcritmekte,  hasta  ek~ 
fan  arkastnda  hutunan 
obieler  eraswdan  sot 
rtiyte  ka$t% i  araytp  AphI- 
mahtadir.  Sot  Men  a- 
I  man  dokunma  wart- 
mt  sag  &£yt>i£  giimek- 
te  heraber  tayif  bir  e$ 
ybntii  uyartm  da  sot  he- 
vine  vartrt  fakat  bu  u- 
yanm  hastamn  sol  be - 
ymdeki  komipna  yete - 
itcginden  yarartamrak 
mttugti  t&ayt  tammla- 
masma  yeterti  degildir. 


lod  da  $udur;  hastamn  sag  ya  sol  eline 
bir  e?ya  verilmi?  Fakat  hastamn  nesne- 
yi  gdrmesi  engeJlenmi^  ve  e^yamn  bulun- 
dugu  din  ters  tarafmdaki  van  beynin 
uyanliuasi  sag!anmi$nr.  Her  iki  metodla 
yiirutiilen  testlerde  gordlmu^iur  ki,  gor- 
me  ya  da  dokunma  uyarist  beynin  sol 
yansma  gittiginde  hasta  e^yalan  tanim- 
layabllmekle,  yazili  $eyleri  okuyabilmek- 
le,  hesap  i$temlerini  yapabilmektedir, 
Bunun  tersine,  ayni  i Rentier  beynin  sag 
vans!  uyarilmak  suretlyie  tekrariandikta 
yazih  ya  da  sozlU  olarak  hi^bir  reaksiyon 
almmamaktadin  Sol  eie  alinan  bir  kai^ 
mi  hasta  ya  konserve  agacagi  ya  ^akmak 
diye  tammlamakta  veya  hi^  tammlaya- 
mamaktadir,  Sozlu  tanimlamalar  da  sag 
yartm  kureden  ziyade  e$  ydnlu  (ispilaie- 
ral)  uyanlarla  sol  yanmdan  gelen  Fakat 
tanimlayici  olmaktan  uzak  olan  endi- 
rekt  ipiiq:lanndan  ba$ka  bir  $ey  degildir. 

Sag  yanmkurenin  bu  yetersizligi  aca- 
ba  iki  parcamn  birbirinden  aynlrrj  asm- 
dan  sonra  akli  kudretim  aptalhk  derece- 
sine  mi  diisureeektir?  Konu^ma  kapasi- 
tesini  ol?mek  i^in  yapilan  ilk  testlerde 
bile  bunun  boyle  olmadigi  anla^ilmi^tir 
Ger^ekten  de  veni  psikolojik  testier  yar- 
dimiyla  gorme  ya  da  dokunma  yoluyla 


alman  uyanmlann  sozden  ba§ka  bir  §e- 
kilde  cevaplandirdmasina  gidildikte  pek- 
90k  hastamn  beyinlerinin  sag  yansinm 
tam  kapasiteyle  ^alisngi  anla$tlnn$tir, 
Ornegin,  sag  beyine  bir  ka$ik  resmi  gds- 
tcrildikte  hastalar  sol  ellcri  ile  gorii§  ala- 
mndan  gizlenmi$  bir  siirii  nesne  arasm- 
da  resme  benzeyenini  aramakta  ve  ka$t- 
gt  bulup  gostermektedir,  Bundan  ba$ka, 
sigara  resmi  gosterildikte  kendilerine 
arasinda  sigara  bulunmayan  10  degi$ik 
nesne  verildikte  en  yakin  ili^kiyi  vereni 
ni  ornegin  bir  kill  tablasim  segebilmek- 
tedir.  Ama  gelgelelim  dogru  cevabi  bul- 
duktan  sonra  sol  ellerinde  ka$igi  ya  da 
kul  tablasim  tutmalanna  ragmen  isira* 
lendlrememi^Ierdin  Yani  sol  bey  in  kav* 
ram  a  ve  tammlama  yonunden  sag  yanyt 
kclimenin  tarn  anlamiyla  «bo5ami?ttr»r 
vapilan  diger  testier  sag  beyinde  bir  la 
kim  konu$ma  uyanmlan  elde  edilebile- 
cegini  gostermektedr.  Omegin,  sag  bey- 
ne,  yazili  olarak  «kalem»  uyanmi  veril¬ 
dikte  hastalar  sol  eliyle  bir  siiru  nesne 
i^inden  kalemi  arayip  bulmaktadir.  Ya- 
hut  da  hasta  sol  elinde  tutlugu  Fakat  go- 
remedigi  bir  nesneyi  tarif  edemedigi  ya 
da  adint  soyleyemedigi  halde,  kendisine 
gosterilen  karilar  arasmdan  nesnenin 
isim  yazih  karti  goste rebilm ekted ir. 
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Diger  bir  ilging  test  de  §udur,  has- 
tamn  gorme  alanimn  lam  oriasma  gele- 
eek  $ekilde  <fYurek»  kelimesmin  uyarimi 
Yu  hecesi  goru$  alanimn  soif  rck  hecesi 
de  sag  yarisma  isabet  edecek  bigimde 
verildikte  basta  sadece  konu^ma  yetenegi 
clan  sal  beyne  dii$en  *rek*  hecesini  soy- 
leyebilmektedir.  Buna  kar^tfik,  ayni  $e- 
kilde  yansi  sag  yarisi  sol  beyne  gdecek 
§ekilde  yeniden  *Yurek*  kelimesmin  uya- 
nmi  veriiip,  hastaya  gosterilen  kelime- 
yi  tammlamak  igin  sol  elleriyle  uzerinde 
Yii  ve  rek  yazili  kartlardan  birini  seg* 
rneleri  istenildikte  hemen  daima  hasta 
Yii  yazili  karti  i$aretlemektedir.  Bn  de- 
ney  de  agikga  gostermektedir  ki  her  iki 
beyin  kuresi  kendi  uyarun  aianlarma  dii- 
$en  pay lan  ayni  zamanda  almakta  ve  bu 
deney  de  sol  yanmkLireye  baskm  gikmak- 
tadn\  Kulak  yoluvla  gelen  bir  uyan  bey- 
nin  her  iki  kismina  da  gittiginden  bn  ge- 
$it  testier  sag  yanmkiirenin  cevap  ver- 
me  yetenegini  simrlamak  suretiyle  yiirii- 


tiiidii.  Bu  da  $oyle  yapildi  ;  Hasta  gorily 
alam  di$mda  tutulan  bir  torbadan  sol  eliy- 
le  soylenen  bir  e§yayi  bulup  altr.  Genel- 
likle  hastalar  saat,  zjpzip,  tarak,  madeni 
para  gibi  nesneleri  kolayca  bulabilmek- 
tedir. 

Birgok  testier  de  bir  yanmkureden 
otekine  gapraz  oneriler  yapilmakTa  ve 
gdrunii^te  testlerin  sonucu  olumiu  gik- 
tnaktadir,  Ornegin  yahn  bir  kirmizi  veya 
ye§il  uyanmma  kar$i  sag  beynin  sozlii 
cevap  verme  yetenegini  gozlemek  igin  ya- 
pilan  bir  Sira  test  esnasuxla  once  sag 
beyne  kirmizi  ya  da  ye$il  renk  uyanmi 
verildikte  hasta  rastgele  cevap  verir  ve 
tesadiifen  dogm  cevabi  tutlururken  ko- 
nu$ma  mekanizmasmm  sorumlusu  sol 
beyin  otdugu  dii^unuldukte  bu  gayet  nor¬ 
mal  bir  sonugtur*  bir  sure  sonra  hastaya 
ikdnci  bir  $ans  taiundikta  dogru  cevap 
oraninm  gilgide  armgi  gozlenmi^tin  So- 
nugta  hastanm  kullandigi  taktik  anla^il 
mistir;  hasta.  kirmizi  i§ik  nyanmim  te 


$EKlL-3 

G&rtnt  ve  yapma  ifletp- 
terini  beyinin  sag  yar  r- 
st  daha  kotay  ytiriit* 
mektedir ,  Bu  resit  tide, 
hasta,  sag  dim  kutta- 
nabildigi  halde  e$  yon- 
d*kt  uyanmtn  mytf  al¬ 
most  nedemyle  sadece 
sal  etiyle  ornek  resim- 
iertn  benzenm  $izebib 
mektedir. 
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^adiifen  kmmtzi  olarak  eevapladiysa  ikin- 
ci  de fa  sorutdukia  gene  ayni  ?eyi  soyle- 
mektedir.  Halbuki  eger  uyarim  kirmizi, 
verdigi  cevap  yc$il  ise,  ka$lanni  gatip 
ha$im  sallamakla  ve  «yok  yok,  kirmm 
demek  istemi$timU  demekledir.  Olay 
$oyle  cereyan  etmektedir;  sag  bey  in  kir- 
mizt  uyarim  i  gormekte  ve  sol  beynin 
*ye5il»  diye  yanli§  cevap  verdigini  i$it* 
mektedir  ve  derhal  sag  beynin  ullimato- 
mu  ile  hasta  ka^lanm  gatip  kafasmi  sal- 
laraakta  ve  sol  bey  in  bu  reaksiyondan 
verdigi  cevabm  yanh$  oldugunu  anlaya- 
rak  diizdlmektedir,  Bu  gapraz  oneri  me- 
kanizmasi  oylesine  ince  hesaplarla  gah$- 
maktadir  ki  bazan  beyin  hasari  bulunan 
hastalarda  katkisiz  bir  norokolojik  cevap 
alabllmek  hemen  he  men  imkansiz  dene- 
cek  kadar  giig  olmaktadm 

Acaba  bu  testier  siiresince  hastanm 
sag  beyninden  alinan  lisani  anlama  yete- 
negi  beynin  bu  kismmin  dogal  bir  reak- 
siyonu  mudurt  yoksa  deneyler  sirasmda 
bir  nevi  ah^kanlik  eseri  olarak  mi  orta- 
ya  gikmaktadir.  Bunu  sdyleyebilmek  gug 
bir  i$tir.  §urasmi  lmurdan  gikarmamak 
gerekir  ki,  biz  bir  insan  beynin  in  yansi- 
ni  incetemekteyiz,  bu  beyin  testier  sira- 
sinda  bir  seferde  gosterilen  bir  $eyi  bg- 
renebilme  yetenegine  sahip  bir  organ  par- 
gasidir.  §urasi  bilinen  bir  gergktir  ki  sag 
beyin  lisan  kontrolii  bakimmdan  sol  bey* 
ne  hakim  durumdadtn 

Genellikle  dori  ya?ina  kadar  gocuk- 
larda  yapilan  sinirsel  incelemeler  beynin 
her  iki  yansmm  da  ayni  derecede  lisan 
ve  konu^ma  yatkinJig!  gosterdigini  orta- 
ya  gikarmi^tm  Halbuki  durum  yeti^kin- 
lerde  boyle  degildir.  Oyleyse  acaba  ne- 
den  ya$m  ilerlemesiyle  sag  beyin  lisan 
ve  konu$ma  yetenegini  yitiriyor?  Bun  un- 
la  beraber  yine  de  sag  beynin  her  bakim- 
dan  sol  beyinden  daha  az  geli$mi$  o!du- 
gu  soylenemez.  Bazi  testlerde  hasta  sol 
cliyle  kibrit  gbplerinden  resimler  yapa- 
bildigi  ya  da  iig  boyutlu  kiip  gizebiidigi 
halde  sag  beyinden  emir  atamayan  sol 
eliyle  bunlann  higbirini  yapamamakta- 
dir,  ($ekil  :  3).  Diger  denevlerde  goster- 
mi^lir  ki  sol  beyin  uyarmalara  gore  yan- 
dogru  ayinminj  yapabilmekte  orne- 


gin  hasta  sol  ellylc  kiip  resmi  gizeme- 
raekle  beraber  kendisine  gosterilen 
killer  arasindan  dogru  resmi  segebilmek- 
tedin  Hastanm  resim  gizememe  yetenek* 
sMigi  motor  sisteminin  fonksiyonuna 
bagli  olmayip  duyu  sistemiyle  motor  sts- 
temi  arasmda  bagmn  yoksunlugu  ile 
agiklanabilir, 

Bazi  uyarunlar  tse  her  iki  beyinde 
ayni  reaksiyonu  uyandirraaktadjr.  Ozel 
likle  heyecan  yaratan  uvanmlar!  Orne- 
gin  hastaya  bir  siiru  resim  arasmda  bir- 
den  bir  giplak  bir  kadm  resmi  gosteriJ 
dikte  uyarim  is  ter  sag  is  ter  sol  beyne 
yapilsin  haslada  ayni  etkiyi  yapmakta- 
djr.  tlmegin  bu  test  bir  kadin  hastayla 
_vapddiktaf  uvanm  sol  bey  in  e  veril  dikte 
hasta  gillmii^  ve  sdzle  res  min  bir  giplak 
katlin  oldugunu  belirtmi^Urf  uyarimi  bu 
defa  sag  beyne  verdikte  hasta  higbir 
§ey  gormedigini  soylemi^  ise  de  aniden 
tebessum  ederek  kikir  kikir  giilmeye  ba$* 
lami^trr,  wNeye  giiluyorsun?»  diye  sorul- 
dukta  «Bilmem,  hig,  aman  ne  acayip 
makinel»  diye  cevap  vermi^tin  Yani  sag 
beyin  gordiigu  nesneyi  etrafhea  tanimla- 
yamamakta  fakat  aynen  sol  beyin  gibi 
reaksiyon  gostermektedir* 

Biitiin  bunlardan  junu  anliyoruz  ki, 
ikiyc  aynlmi§  bir  beyin  yilksek  derecede 
akU  mdekclerine  sahip  iki  bagimsiz  be¬ 
yin  gibi  davranmaktadir  Demek  ki  bir* 
birinden  aynlmi$  beyin  kureleri  nomtal 
bir  beyinden  bir  misli  fazla  izleme,  dik- 
kai  ve  gozlem  yapabilmektedir, 

Bilt  Lin  buniar  gostermektedir  ki  iki 
beyin  yanmkiiresinin  birbirinden  ayril^ 
masi  tek  kafada  iki  bagimsiz  beynin  iki 
bagimsiz  aklm  meydana  gelmesine  sebep 
olacaktir.  §urastni  da  deneylere  dayana- 
rak  kesin  olarak  soyleyebiliriz  ki  eger 
insamn  beyni  gok  gang  ya^ta  birbirinden 
aynlacak  olursa  akil  vetenekleri  baki- 
mindan  her  iki  beyin  yansi  da  bugiin  ye- 
ti^kin  bir  insamn  sol  beyninin  diizeyine 
ula^abilecektir. 


^Scientific  American*  Dergisinin  A  gustos  J967 
say tstn dan  derlenmiftir. 
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BiTKiLERDE  HiS 


GttnefU  yajf  glinlerindo  blr  ay  ?i£eil  tai- 
Jasi  kenannda  oturup  bir  ka^  bllklyi 
niuhtelif  fasilalar  He  tncelemcye  tabt 
tutarftaniz,  buiilarm  bllyllk  ftseklertnln  gd- 
n egin  harckellnl  biltlin  blr  gtln  boyunca  i&- 
kip  ettlklerlnl  gorilrstlntlz.  Vino  rok  giineg- 
11  giinlerde  ihlamur  agaruun  yapraklari,  tip- 
ki  stcaktau  kuntnmak  Join  aqik  renk  gjysi 
kuH&nan  Insanlar  glbi»  bey&x  tliylli  alt  »a- 
tililarini  tabiatin  bu  eti  oneoilt  enerjt  Kay- 
nagina  do|ru  ybncltlrleT*  Fasultn  gib l  tir- 
maniri  nebaUar  da  narln  govdolerinl  ;tkk* 
scklere  ^tkartabilmek  l^ln  etraflannda  btilu- 
nan  sert  dayanaklardan  faydaianma  yoluna 
giderier;  bu  da  Edltlk  adim  verdlglmlx  or- 
ganlann  teroasa  knr&i  cok  Ii&ssas  olmalan 
lie  temln  odillr,  VagmnrLann  damlaJar 
tialindo  deg  11  de  kovalartiaii  botalircasma 
yagdtgt  tropJkai  ormanlardakt  bazi  bltkller 
— mcsela,  bit-  mimoza  fctlrU  Ise  gokten  bUytik 
btr  hizla  Inrn  sn  kUtlesinln  yapraklanni 
yirtmasinj  ve  koparniasini  bnlemek  l^ln  da- 
ha  ilk  darbelerde  bu  organlamu  seri  blr  ha- 
feket  lie  a$agi  do|nt  toplayarak  satihlanm 
on  ax  dircnc  gtfsterebilecek  blr  asgariye  In¬ 
ti  l  rirler.  Aym  sekHdeki  luxii  bareketlcre  ha- 
zi  boo  ok  y  lyen  blikilerde  dc  rastlanabUlr. 
Bun  I  an  n  yapraklan  evyola  arikirak  bbcoklc- 
ri  pcfccr,  sonra  tipki  kitap  sahifok-rinin  Ica- 
panmasi  gibt  hareket  ederek,  azotiu  maddr- 
lerindeh  istlfade  edeccklert  bocegt  ozei  ka- 
panlarma  siki^tirmi^  olurl&r. 

ORTAMA  UYMA 

Tek  hticreli  on  ilksel  bltkllerden,  evrim- 
dt  en  golfymigine  kadar  bcpsJ  goz  Ho  gbre- 
blldlglmlz  veya  anrak  mlkroskop  alLinda  mb- 
§ahede  edeblleeegimiz  hareketier  Uo  kendl- 
lerlnl  dcgigen  ortam  $artlarma  ft&bll  oldugu 
kadar  lyl  uydurmaya  cabgtrlar*  Nebat  dUn- 
yasinda  blxlm  aii^tigimiz  gekUde  giix,  kulak 
gibl  bis  organ lan ti  a  rastlamaytz.  Fakat, 
meseli  g&z  halindo  farklila^mi^  organ! an 
bulunmamasma  ragmen  bUkMerln  i$t|a  kar- 
$1  balsas  olan  bblgolerl  vardir,  Ru  bblgeler- 
de  yogun  blr  Katde  buiunan  i^ik  tutucu 
maddeler  Iso  ins  an  gtttbnde  avm  vaxlfeyl 
gdrenlerlti  o^idir,  meseli  karotinoldter.  Bun- 
dan  ba^ka,  blr  rok  bayvanlardaki  dcnge  or¬ 
gan!  arm  a  bcuzotobileeeglmix  le^ekkdllorc  !>it - 
k llerde  de  rastlanz,  Statollt  admi  vordlglmlz 
b«  nt^osta  laneoiklori  vasitasi  ile  bllkiler 
yer  ^eklminl  ^hiESededer.* 

I^ik,  yor  roklmi,  mekaniksel  Lomas  w*. 
glbl  di^  etkenlori  bu  feklldo  duyabllen^  his- 
sedeblJen  bitkller  bu  ctkonlere  kargj  kendi- 
led  kin  on  uygun  olabllecek  $eki[dek)  bare- 
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keti  yinc  kenditeri  igln  6zel  olan  bormon- 
!an  vaaitist  lie  kontrol  edorlor.  Bu  hareket, 
blr  dgegiu  *y*k  ctklsi  He  afjlmaa»  bir  yapra- 
gm  faxla  isinmamak  irin  gUnc^ton  ka^mast 
voya  Lomas  hall  ode  a$a|L  dogru  bit  kill  ere  k 
sathini  axaUtnasip  kbklorln  topragm  derln- 
liklerine  Lntnesl  veya  gdvdelerln  yere  illkey 
blr  &ekildc  btiyilmesi  tamnda  olabUlr  Bun- 
lar  eti  fazla  gbrlllen  bareketlerdir  ve  bu  I  is¬ 
le  ye  k Okie rln  suya  veya  gejJ^me  kin  gerckll 
bir  kimyasal  erlyige  dogru  yonelmelednt  ya* 
but  xnrarlt  bir  maddeden  uzakla^ma  hare- 
ketlerini  de  ekilyeblUdz.  Btiyiece  blr  di&  et- 
kl  He  ba^kiyart  olaylar  zlnrlrinin  neticelen- 
mosi  bilk  Is  el  hormonlann  tesid  tie  rukubtil- 
makLadir.  Bu  ha  I  prensip  hakimindan  dlgor 
r  an  li  lard  akin  e  bettzer,  MeselA,  orkelenen 

(ill??  etkl)  bir  Insanin  kanina  fazla  mlklarda 
adrenalin  (hormon)  kangmasi  He  onnn  sort 
ve  dddel.li  blr  barekei  yapmast  gibl. 

BiTKiSEL  HORMON  LAR 

^Lmcllkl  halde  ludoi  asetlk  aslt,  giberel- 
Un  ve  kinetin  gibl  bltklsel  hormonlar  kesin 
ularak  blltnmektedir.  Bart  yenilerlnin  de  bu- 
luntfuklari  glln  ge^tikeo  keslnllk  kazaumak- 
tadir,  Bttkilorlrt  bit  hormonlann  denetimi  al- 
ttnda  yaptiklarL  ve  yukanda  zLkretUgimiz  bu 
bartket)erif  ya  bilk l  urgammn  mulitellf  ki- 
ctmlarmm  esit  otmayim  blr  jekilde  biiytlme- 
led  sonucu  hustile  geiir,  ya  da  normal  du- 
nmirla  orgamn  biitlin  hticrelerinde  nym 
olan  su  ba^iineimti  di$  elki  sonucu  yine  mu- 
ayyen  kismilarda  axalmasi  veya  eogalmasi 
He  vukubutur.  MeseLi*  tek  tarafindan  aydm- 
Jutiluh  blr  ay  ^Icegi  fJdeeiglnln  gbigcdc  ka- 
lan  ktsminda  da  tok  btlyilme  hormonu  tln- 
dol  aiieLik  asll)  blriktlginden  bu  taraf  daha 
fazla  bUyHr  ve  flderik  yapraklanm  i^ik  mem- 
baina  dogru  ybnvltir.  GUnes  i>mlari  altinda 
ytmra  yapragi  sapinin  her  ktsmmtla  bu  ha- 
smci  aym  oldugu  lcin  bunun  U?  yaprakcigi 
da  a^ik  durumda  kaiir,  lialbukl  gece  olunta 
sapiu  Ust  tarafuu  te^kil  eden  dokudakl  tru 
ban  net  alt  a  naxaran  azaldtgindan  yaprak^ik- 
lar  biribirlerinin  ilstdne  katlanarak  uyku  du¬ 
rum  una  ge^erler. 

GbriildtigU  glbf  hitklkr,  sirurti  da  olsa 
hlssetme  ve  bunun  son u eu  olarak  hareket 
cdebllme  kablliyoilnc  sablpUrler*  Big  etken- 
lerin  teslrl  altinda  yaptiklart  bn  hareketle- 
rl  lie  bitkUer  bir  bakuna  bislerlnl  Lzhar  et- 
mcktedirter. 
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«Veniis-4»  iin  Ba§arilari 


D  u  derginin  iktnci  say  is  in  da  Mark 
^  ner  —  2  nin  Venus  yakinlanndan  ge- 
gerek  Venus  hakkmda  topladigi  bilgiter 
verilmij  ve  Mariner  —  2  tanitilmaga  ga^ 
h$ilmi$tir, 

BEindigi  gibi  18.  Ekim.  1967  de  Sov* 
yet  uzay  araci  Venus  —  4  dart  ayhk  bir 
ugu$tan  sonra  Venus 'e  vardi  ve  kapsiit, 
gezegenin  atmosferi  iginde  yumu$ak  ini^e 
ballad  l  Da  ha  sonra  kapsiil  gezegenin 
uzcrine  kondu. 

§imdi  bu  son  deneyle  elde  edilen  bE- 
igleri  agiklamadan  Venus  hakkindaki  bil- 
gilerimizi  gozden  gegirelim. 

Vends,  yuzeyin]  gdstermeyen,  kalm  ve 
yogun  bir  bulut  tabakasi  ile  ortiiludur. 
Bundan  dolayi  ekseni  etrafinda  donme 
periyodu  belirlilemiyordu,  onun  da  Mer- 
kur  gibi  donme  periyodunun,  dolanim 
periyodu na  e$it  olacagi  tabmin  ediliyor 
ve  buna  gore  takribcn  220  -  225  giin  ola 
rak  kabul  ediliyordu.  Son  zamanlarda  ra 
dar  metodlanmn  kullandmasi  ile  Venus' 
Lin  ekseni  etrafmdaki  don  me  periyodu 
230  giin  olarak  bulundu-  Bu  gah$malar 
Venus  "iin  Dunyamiza  gore  ters  yonde 
dondiigiinii  ortaya  gtkardu 

Veniis'iin  yiizeyindeki  basmg’a  ait  her 
hangi  bir  deneysel  veri  yoktu.  Basing 
igin  deger  arahgi  olarak  1  -  100  atmosfer 
kadar  oldugu  tahmin  ediliyordu.  Son  za¬ 
manlarda  radyo  meiodlan,  atmosfer  si* 
cakhgi  ve  atraosferin  kimyasal  yapisi 
hakkmda  bazi  bEgEer  verdi ler.  fakat  bu 
verilerin  gosterimi  kesin  degildi  ve  bu 
yuzden  de  pek  goy  sayida  hipotezler  dog- 
du.  Venus 'te  CO^  (karbon  dioksit)  in  yer 
dekinden  daha  yogun  oldugu  kabul  edilk 
yordu,  §imdi  Venus  —  4  le  elde  edilen 
sonuglan  sirasiyla  verelim. 

AR  A$T IRMAN £ N  ADIMLARI  : 

Gezegenin  ara^tinlmasimn  Ek  adimi, 
atmosferinin  dzelliklerinin  incelenmesi 


V.  Prof.  Dr*  BEDRt  StiER 


olmahdn\  Venus  atmosferine  inmek  ve 
gerekli  aJetleri  gc$kli  §arrlara  uygun  ola¬ 
rak  varatmak  gok  giigtiir,  Aletlerin  hazir- 
lanmast  bitince  bu  i$in  zor  kismim  bit- 
tigi  samlir,  fakat  gezegenin  atmosferi 
iginde  fiziksel  ozeiliklerin  deger  smirla* 
rimn  surekli  olarak  degi^mesi  aletlerm 
bu  simrlara  gore  duvarlik  ve  dayanirhk 
simrlanmn  dalia  genis  tutulmasi  ve  da* 
ha  sonra  gezegenin  yiizeyine  kadar  bu 
ale  tier  sisteminin  konabilmesi  problem- 
leri  vardtr. 

YUZEYE  iNt$  VE  PR  OB  LEMLER I  : 

Yuzeye  ini$  sure  sine  agik  bir  $ekil- 
de  radyo  i$aretlerinin  geldigi  tespil  edll- 
mi$tb\  Bunun  igin  gerekli  etektrik  ener- 
jisi  bataryaiardan  saglanmi$tir;  giinkti 
kalm  bulut  ortiisu  altmda  giine$  enerjk 
sin  den  faydalanrnanm  mumkiin  olup  ol- 
madigi  hentiz  bilinmiyordu.  Diger  sebep 
de  uzay  aracmin  Venus'tin  gece  taraftna 
inmesi  ihtimali  idi. 

Bundan  ba^ka  dnemli  bir  problem 
de,  aracm  yuzeye  inememesi  halini  goz 
online  alai'ak,  olgiilen  biitiln  verilerin  61- 
guldiigii  anda  yere  verilmesi  idi*  Bu  ise 
vericinin  gok  kuwetli  yapdmasi  ve  olgii 
yapan  aletlerin  kayH  etmeleri  ile  beraber 
vericelerin  o  anda  yaymaga  ba^  lamas  mi 
gerektiren  bir  sistemin  yaranlmasim  zo- 
runlu  kjhyordu. 

tstasyonun  ini^i  bir  para$ut  sistemi 
ile  yapilmi^tir.  Para$iitim  daha  iyi  hale 
getirilmesi  iginf  400DC,’a  dayanikh  otma- 
st  gibi  giigluklerle  kar^da^ilmi^lin 

tni?  kapslilunun  aynlmasi  sirasmda, 
atmosferin  yiiksekliginin  olgiilmesi  ge- 
rekti,  glinkii,  eger  kapslil  yuzeye  eri^e- 
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mezse  ini?  siiresmcc  loplanan  buliin  ve- 
riteri  birle?iirmek  gok  glig  olaeakb, 

Venus  —  4f  Venus'e  yakla?ngi  zaman 
radyo  kendi  kendine  yaym'a  gcqtl  ve  ilk 
bilimsel  ftlguler  yaymlandigi  zaman  arag 
gezegenin  yogun  aimosfer  tabakasmdan 
40-000  km.  uzakhkla  idip  bu  ozel  olarak 
ilgingti. 

Ini?  kapsiilii  Vends  atmosferine  ikin* 
ci  kozmik  hizla  (11,000  km/sn)  girdL 
$imdiye  kadar  hig  bir  atmosfere  halts 
bizim  atmosferimize  bile  big  bir  uzay 
cismi  bu  hizla  girmemi^tin  tni?  kausulu, 
hizi  It. 000  km/sn  den  300  m/snf  ye  du?ii- 
recek  kadar  biiyiik  bir  frenleme  gucune 
malikth  Daha  sonra  da  para?Ut  sistemi, 
sonrak  hiz  azalmasmi  temin  etti  ve  alet 
10  m/sn  ve  diizgiin  olarak  atmosferde  al- 
galdj  ve  Venus 'tin  yiizeyine  3  m/sn  lik 
bir  hizla  indi. 

UpU$UM  ANA  SONUQLAM  : 

Bilimscl  araglar  ta?iyan  ini?  kapsiilii 
Vends  yiizeyine  inerken,  atmosfer  boyun^ 
ca  bilimscl  olgulerin  deger  takimini  tak- 
ribcn  75.000.000  km,  gibi  uzak  bir  mesa- 
Fedcn  radyo  yaymt  lie  vermi?tin  Vends 
atmosferinin  Venus  yuzeyine  kadar,  kim- 
yasal  yapist  ve  Fiziksel  karakteri  ara?t> 
nlmi?ttr.  Bu  verilcr  bize  sir  olan  Vends 
atmosferim  agiklami?ur,  Daha  sonra  Ve* 
nds'e  gidecek  ileri  seviyede  araglarm  ya- 

VENUS  —  4't)N  Y  API  SI  ; 

Venus  —  4  istasyonu  iki  esas  parga- 
Udar  :  bir  yoriingesel  kisun  ve  bir  ini? 
kapsulu. 

Yoriingesel  kisim,  istasyonun  asil  ta- 
?iyicisidn\  Bu  kisimda,  bir  duzelime  mo- 
toru,  bilimsel  alellerin  duyuculan,  amen- 
IerP  Astro  -  yoeelrae  sistemi  elektronik  * 
optik  duyuculan,  gune?  bataryalan  ve 
mikro  -  jet  motorlan  vardi*  Yine  bu  kr 
sim  istasyonun  farkh  sistemleri  igin  elek¬ 
tronik  alellerin  akim  kaynaklanni  ve  isi 
dozen leme  sistcminin  bile?enlermi  de  ta- 
?tdi.  Isj  diizenleme  sistemi  isi  15* — 25  "C 
arasinda  olaeak  ?ekilde  ayarlanmi?n. 


Vtms  ATMOSFCRIRDE  SrCiiXUM  0E&5IWI 
Sl.fclL.1 


S4IIL1 

Ini?  kapsiilii  yakla?ik  olarak  gapt  bir 
m.  olan  kuresel  bir  ?ekilde  idi.  Agirhgj 
383  kg.  idi,  boltimleri  ge?itli  aleileri  ve 
aletfer  sistcmini  igine  aliyordu.  Ini?  kap* 
sulunun  di?  ydzeyi  dzel  bir  isi  drier  ile 
kapianmisli,  bu  sayede  arag  aerodinamik 
ismmadan  korundu* 

Esas  aletler  ve  istasyonun  elemanla- 
n  gift  olarak  konulmu?tu.  Bu  esas  alet* 
lerin  kdtu  gah?masi  halinde  diger  alet- 
leri  gali?Urarak  devre  kontrolunii  ga^ 
rantiye  alma  gayesini  guduyordu,  Bunun- 
la  beraber  istasyonun  but  iin  slstemlerinln 
normal  gali?tigi  ve  ikinci  sisteme  ihtiyag 
olmadigi  an!a?jldi. 

BILIMSEL  pALIS, \1A  : 

Radyo  yayinir  !8  Ekimde,  ini?  kap- 
stiUinun,  ydrilngesel  kisimdan  aynlmasm- 
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dan  117  dakika  once  ba$ladt.  Aynlma  An¬ 
kara  saati  tie  07,34rde  oldu.  0739'da  yer, 
digcr  bir  gezegenden  yayinlanan  radyo 
j$aretkrini  ilk  defa  almaga  ba^ladi,  Sa- 
at  09,14’de  Venus  —  4  otomatik  istasyo- 
nu  Venus  —  atmosferini  incdeme  prog- 
rammi  tamamIaiTLi$ti. 

Venus  —  4’un  u^u^u  sirasmda,  al$ak 
ve  yuksek  enerjili  yiiklti  par^aciklarm 
magnetik  alanlann  ve  mor-btesi  (UV)  * 
olgmeleri  yapdmi$tir.  tstasyon 
Vcniis’e  yakla$irken  de  enerjili  par^acik- 
lann  bl^ulmesi  devam  etti.  Boylece  Ve- 
niis  kom$uIugunda  bir  isimm  ku$agi  oh 
madigi  belirtilmi^  oldu. 

Venus  — *  4 'den  alrnan  bilgilere  gore 
magnetik  a  Ian  kuweti  7  gamma  kadar- 
dir,  Yapilan  bl^meler  daha  kuwetli  mag¬ 
netik  alanlarla  kar^ila^Udigim  gostcrmi^- 
tir,  Onlann  goriilme  zamam,  yerin  mag- 
netik  faaliyet  indisinin  degifimi  ile  ilgi- 
lidir,  Toplanan  bilgUerm  analizi  Venus’iin 
magnetik  kutuplarmm  yeriakinin  3/10.000 
den  daha  kiifiik  oldugunu  gosiermi^tir. 
Vends  iyonosferinin  mcelenme  sonucu 
evvelki  tahminlere  uymamaktadir. 

Gezegenkr  arasi  uzayda  non  hidro- 
jen  yogunlugu  her  100  Cm3  de  1  atom- 
dur.  Aletler  UV  -  i$inimimn  ^iddetinin 
artmadigmi  ve  Venus'un  yuksek  atmos- 
ferinde  atomik  oksijen  bulunmadigmi 
gosterdl.  Notr  hidrojen  yogunlugu  yet 
kom$uIugunda  Venusinkinden  100  defa 
daha  fazJadm 

BUtiin  bu  sonuglar  Veniis'un  geze- 
genJer  arasi  geg4i  kescn  yogun  molekii- 
ler  bir  atmosferinin  oldugunu  gosterir. 
Bu  hal  gezegenin  ekseni  etrafinda  son 
derece  yava$  donmesi  ile  ilgiljdir.  Bun- 
dan  dolayi  Venus'un  gece  zamam  olan 
yari  kiiresini,  yuklii  atomik  parfacikh 
bir  £e$it  mezar  gibi  yapar.  Venus  atmos- 
ferinde  ilk  olguler  yuzeyden  26  km.  yiik- 
seklikte  yapilmt^tin  Atmosferde  sicakhk 
40  °C  dan  270DC  a  kadar  ve  basing  ta  0,7 
den  20  atmosfere  kadar  degi?mekte- 
dir.  ($ekil  :  1,  2), 

Vends  —  4  kapsiiliinde  gaz  analizi 
yapan  11  alet  vardi.  Venus  atmosferinin 


bile^imi  iki  seviyede  t&yin  edildi,  lk  dl£* 
melerde  di$  atmosfere  ait  olup  250  mm, 
lik  basing  ve  takriben  40°  (10s)  C  Irk  isi, 
ikinci  tayinde  ise  1500  mm.  lik  basing  ve 
80s  (10s)  C  lik  isi  bulundu. 

Venus  yiizeyinde  hidrojen  olmayip, 
oksijen  olmast  orasmi  kayalan  oksitlen- 
mi$,  steak  kayahk  bir  ©Sle  benzetir.  Ve¬ 
nus  atmosferinin  yapisi  hemen  hemen 
^>90-95  C03  ve%  7  yi  ge^meyen  azot 
%  0,4 -0,8  gibi  kii^iik  bir  miktar  molekii- 
Jer  oksijen,  %  1  su  buhan  ve  az  miktar- 
da  argon  ve  diger  kimyasal  faaliyetleri 
az  olan  gazlan  da  ihtiva  edcr. 

Veniis'te  hava  «bulutlu  fakat  yagi5- 
siz*  dir. 

Veniis  atmosferinin  alt  labakalann- 
da  optik  ?artlar  son  derece  degi^iktrr. 
CO^  yiiksek  kirma  guciinden  dolayi,  20 
atmosferlik  basmgla  siki^mr?  bu  «Listun 
kirilma*  ^artlan  151k  i$iniannin  egriligi- 
ni  yilzeyde  gezegenin  kendi  egriliginden 
daha  buyuk  yapar,  Genel  goriinu$te  ufuk 
yoktun  Veniis'te  bulunacak  bir  gozlemen 
kendisini  biiyiik  bir  tabagm  dibine  yer* 
lesm4  ve  gezegeni  onun  iizerine  izdii?’ 
mu$  olarak  goriir.  Bu  ustiin  kinlma  o!a- 
yi  12  km.  lik  bir  yukseklige  kadar  devam 
eder  ve  bu  yiikseklikte  var  olan  isinlar 
gezegeni  tarn  amen  gevreler.  Teorik  ola¬ 
rak  bir  a  dam  in  kendi  ba$iru  gdrmesi 
mumkundiir.  Boyle  bir  olay  12  km.  nin 
ustiinde  olmaz.  ($ekil  :  3P  4). 

Yukanda  vermege  bilgi- 

ler  Veniis  —  4  tin  deneyinden  takriben 
bir  hafta  sonra,  Sovyet  vc  yabana  basin 
mensuplan  iqin  S.SG.B,  Bilim  Akademf 
si  Ba^kanhgi  Konferans  salonunda  yapi 
lan  basin  toplantismda  da  agiklanarak 
dogrulugu  kesinle^mi?  oldu.  $imdi  bu 
basin  toplantismda  sorulan  bazt  iJgin^ 
sorulan  ve  cevaplanm  gozden  ge^irelim: 

iLGlNp  SORULAR  VE  CEVAPLARI  : 

S.  Bir  uzay  araemm  atmosfere,  gayet  ba 
lanli  ve  ikinci  kozmik  hizdan  hiz  azal- 
tarak  gircbilmesi,  aydan  bir  aracm 
diinyamiza  donebilmesi  problem  ini  50* 
zer  mi? 
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C.  Venus  —  4  deneyi,  boyle  blr  otomaUk 
araem  yere  dbnmeyl  ba^aracagini  gBs* 
terir* 

S,  Yere  donu$  probieminde,  cn  zor  ki 
sun  yerin  atmosferine  iklnci  kozmik 
hizla  giri$in  goziiknesi  olarak  kabui 
ediliyordu.  Vends  —  4  den  soar  a  bu 
problem  gozdlmiis  kabui  edilebilir  mi? 

C*  Arag'tn  ve  Adam'm  yere  donii?  prob¬ 
lem!  eri  farklidir.  Arag  gok  yiiksek  iv- 
meden  zarar  gonnez  (bu  deneyde  Iv- 
me  300  g  kadardi),  halbukl  adamin 
donmesinde  ivrne  sinin  10>12  g  olma- 
Iidir.  Atlamli  blr  gemlnin  almosfcrde 
algali?],  otomallk  blr  arag  gibl  yapi* 

In  mar. 

S.  Vcnus'un  gundiiz  zamani  olan  tarafin* 
da  sieakhk  $artlan  nastldir? 

C,  Radyo  -  Astroraoml  lie  elde  edilen  so 
nuglara  gore  Venusim  giinduz  ve  ge* 
ce  tarafindaki  sicakliklar  arasindaki 
sicakhga  gore  ancak  blr  kag  10BC  dir. 


S  tkil  _4 


S.  Venus  —  4  un  ugu$undan  eide  edilen 
veriler,  Venus'e  adamb  ugu$  proble* 
minin  gozuinune  ve  boyle  bir  ugusun 
zamanma  nasd  etki  etmi^tir? 

C.  Zaman  ifade  cdemern,  hiamyoruni  ki 
bu  gezegene  adamh  bir  ugu$  gok  et- 
rafli  dii^unulmelldlr.  tlfive  olarak  adfl* 
nun  nereye  Irtmesi  gcrektigi  de  geni§ 
olarak  Incelenmelldlr.  Bu  gezegene 
adamli  ugu$iui  yasak  oldugunu  sanmi* 
yorum*  Teorlk  olarak  adam  blr  sure 
ya^ayablllr.  20  atmoslerllk  blr  basing, 
Okyanuslann  200  m  derinli  guide  de 
vardir  ve  elblselerle  ad  am  in  derinlere 
de  gidebfldiglnl  bjUtyoruz* 

S.  Venus  —  4  le  ke^fedilen  $artlar  altm- 
da  Venus'te  hayat  var  nxidir 

C,  Eger  hayat  varsa,  yalmzca  omm  dun- 
yaimzdaklne  henzer  olamiyacagim 
soyliyeblllrim. 

Biitiin  bu  agiklamalarm  ]$igi  altinda 
ve  10  yil  gibs  kisa  bir  sure  iginde  uzay 
gali^malanmn  Uerleme  hizi  gozonime 
almirsa,  yakm  bir  gelecekte  $a$irtici  so- 
nuglann  almmasim  beklemeliyiz.  Bu  am- 
da  bir,  iki  yil  icinde  insanm  Ay'a  veya 
bir  gezegene  (Venus  ya  da  Mars)  gitmesi 
hig  kiins eyi  $a$irtmamalidi r. 
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Gt)NE$TEKi  P  ATI. AM  AD  AN  ME YD ANA  GELEN  SICAK  GAZ  BULUTUNUN 

INKi$AF  RESlMLERt 

Yukandaki  resimler  10  Kasim  1907  tarlhinde  Tiirklye  saati  He  854-936  arasuida 
gune$in  bati  kenannda  bulunan  teke  iizermdckj  patlamadan  meydana  gelen  steak 
gaz  bulutunun  LnkJ$afiiii  gostemiektedir.  Bu  sicak  gaziar  giine$  yiizcylnden  uxak- 
la^arak  uzaya  yayilmi$tir.  Bu  resimler  KandilU  Rasathanesinhi  II ^  filtresi  lie  elde 
edUmi^tir.  Soz  konusu  Hr  flltre  yalmzca  spelt  icriimunun  Ha  Slzgisl  lie  giine^l  gozle- 
mek  tmkanini  saglar. 


GENEL  E3ASLAR  : 

Televlzyonla  Rglli  blr  90k  l$1emin  tu¬ 
rn  tinii  b  u  rad  a  izah  eimek  olduk^a  gu^tur, 
Ancak  ana  prenslpler  Izah  edliecektir. 

Once  insan  gozuniin  davram^ixu  dik- 
kate  aimak  zorundayizu  Temel  olarak  gbz, 
gbzlenen  sahnenin  gdruntusunu  i^lndekt 
i?iga  hassas  tabakaya  (retina)  odaklayan 
merceklerden  (kornea)  meydana  gelml$* 
tin  Retinada  ayn  ayn  ve  her  blri  aynca 


opt  Ik  sinirlerle  beyne  bag  la  nan  milyonlar- 
ca  t$tga  hassas  element  vardir.  Boylece 
goz  her  objeyi  luceliklc  goxtimler  ve  ayiu 
an  da  butun  delayim  beyine  gonderir.  Ya- 
id  gbz  duyumunda  kulakiakl  ses  gtbi  bu¬ 
tun  delay lan  blr  tek  duyum  hat  hide  bcyl- 
ne  intlkal  etilrmez.  Boyle  olsaydi  aniami 
belli  olmayan  blr  bulamkhk  goriirdiik, 

Boylece  blr  televizyon  slsteminde  de 
butiin  go  run  l  ii  dctaylanm  kan$im  lialin- 
de  gondermek  faydasizdir.  Blr  sahnenin 
biltiin  detaylan  ayn  ayn  fakat  hem  de 
aym  anda  yaymlanmalidir,  Eger  ahnacak 
resmUi  iyl  £bziimienml$  olmast  gerekse, 
^eyrek  miJyona  yakin  ayn  detayui  yaytnn 
verllmesi  kabeder. 

Bu  detaylar  yaymlamrken  once  elek- 
Iriksel  puls'lara  (darbe)  ^evrlllr,  Olay  re- 
ti  ne  elemen  t  Inin  i$iga  kar$i  reaksiyonu  gi- 
bi  foto  -  elektrik  hiicrelerde  olur.  Foto  * 
elektrik  hticre  iizerlne  du$eti  t$tgin  par  la  k- 
hgiyla  orantili  olarak  eiektrlksel  bir  fm- 
pals  verlr.  Butiin  televizyon  slstemleri  bu 
esasin  kitllanili$ma  day  am  r*  Eger  kiigiik 
diiz  blr  plaka  iizerinde  bu  foto  *  elektrik 
hticrelerden  90k  sayida  meveutsa  ve  yaym- 
lanacak  goriintii  blr  mercekle  uzerine 
odaklanmi^sa,  her  hiicreden  blr  elektrik* 
sel  impuls  elde  etmek  miimkundur*  Boy* 
lece  goruntiinun  o  hticre  iizerindcki  deta- 


TELEViZYON 

Nedir? 

Nasil 

Cali§ir? 

(Bu  ysz*  TRT  Tetevteyon  Dalnwl 
Bfljkanhflmca  hazirlannujtir, ) 


15 


ytiun  karanhk  veya  aydiniik  olu$una  gore 
ku£iik  veya  hiiyuk  bir  in i puts  meydana  go 
lecektir,  feyrek  mllyon  folo  -  elektrik  hue- 
re  lie  goriintuniin  yeterll  detayi  elde  edi- 
lebilir.  Fakat  o  zainan  bu  her  delay  m 
elcktrJksel  impulsunu  muayyen  bir  niesa- 
feye  gondermek  feyrek  mllyon  verici- 
ye  ihtiyag  olacaktir,  Ozel  bir  $ekilde  bii* 
tun  bu  bnpiilslann  yaid  res  in  in  aym  an- 
da  Eek  bir  vericl  lie  alici  cihaza  Hetinti 
kabil  olmaktadir.  Biz  bu  tcknlge  larama 
teknigi  diyoruz, 

Tarama  aym  zamanda  gbziimuzJe  bir 
Id tabi  okurken  takip  ettigimiz  yoldur.  Ya- 
zi  bir  90k  yatay  satir  sertleri  halindedir. 
Goz  once  sol  dan  saga  kellme  kelime  ilk 
satin  okur,  sonra  9abucak  a$agidakl  ikln- 
cJ  saiira  doner  ve  bbylcce  devam  eder. 
Son  satirdan  sour  a  tekrar  ba$a  doner  ve 
yen!  bir  saldfeye  ba$lur.  Televlzyon  tar  a* 
masi  da  aym  sekildedlr*  Yayinlanacak 
resim  tarayici  cihaz  tarafmdan  pek  90k 
sayida  yatay  fizgilere  boiunmU$lur.  (Blzim 
sisteminiizde  625  9izgt)  Boylece  taranan 
bir  resin  in  karanlik  aydinlik  noktalan  ya* 
nt  detayian  verici  cihaz  vasitasiyla  alio- 
lara  gbnderilir*  Tarayici  cihaz  aym  za- 
manda  sinkronizasyon  sinyalleri  dedig imiz 
sirtyaUer  meydana  getirir  ki  bu  da  abci 
cihaza  ne  zaman  yeni  bir  satira  ge^ecegi- 
ni  bildirmek  i^indir*  Artik  gdzumuzdeki 
sahife  bir  gdriiniiinun  bir  defa  taranma- 
si  olmu$  ve  rcsim  a  dim  a1nii$iir.  Alici  da 
da  resim  aynen  delay  delay  saiir  satir 
meydana  gelir, 

Bu  olayin  ozu  esasi  siir'attlr.  Bey  in  do 
gorimtuniin  bir  muddet  kalmasi  sebebiy- 
Ie  yainiz  siirekli  bir  resim  seyredHebHme- 
si  19  in  aim  an  resim  90k  cabuk  meydana 
gelmelidir.  Bir  seri  resmi  90k  9abuk  ola- 
rak  gostermc  prensibi  aym  $ekilde  sine- 
ma  da  da  hareketi  vermekte  kid  land  ir. 

Ankara 'da  kurulan  televlzyon  slslemJn- 
de  625  gizglden  meydana  gelen  sard  ye  de 
25  resim  yaymiamr.  Bu  standarllar  resim 
kalliesi  He  cihaz  mas  rail  arasmdaki  orta- 
Jamadir.  Ancak  saniyede  25  resim  yavin- 
lanmasi  da  resim  titre^mesini  oidemek 
J9I11  kali  degiJdir*  Bunttn  icin  tek  -  91ft 
tarama  dcnllen  bir  sistem  uygulamr.  Bu 


once  1,3*5  v*s,  numarati  satirlarm  son- 
rada  2,4,6,...  v*s.  numnrali  satirlann  ta- 
ranmasidir.  Tarama  iki  kal  siir’aile  yapil- 
makta  ve  alici  clhazda  blrle^en  satirlar  sa- 
niyede  25  resim  meydana  getirmektedir. 
Yan  resim  (tarama)  saniyede  50  defa 
meydana  geldiglnden  gozienebilir  bir  tit- 
reme  olmamaktadir, 


Elektronlk  Kamera 

Televlzyon  kamerasinda  larama  l$l 
elektronlk  olarak  yapihr  Kamera  mercegi 
havastz  bir  tiipte  dtiz  bir  plaka  itzerludc* 
Id  90k  sayida  Foto  -  elektrik  hucrelerin 
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YAYIN  KONTROL 


TELESiNE 


STUOYO 


SES  KAYIT 


KAMERA  KONTROL 


KSt« 
rijKSELTCt  i 


£tkil  —  1 


iizerine  goruntii  dii$urtir*  Folo  *  elektrik 
hiicreler  op  lik  goruiitiiniin  i§ik  ve  gblge 
lertnl  clcktrtkse)  bir  goruntii  hallne  ktv 
yarlar- 

Vine  tiipiin  l^inde  bir  eleklron  taban- 
casi  90k  ince  bir  elektron  demeti  meyda- 
na  getlrir.  Bu  elektron  demeti  manyetik 
ve  elektrik  alan  kontrolu  lie  daha  once 
tarifledlgiiniz  $ekHde  satirlart  tarar,  Bir 
£ok  9e$ltte  kamera  tiipleri  vardir,  (imaj 
-  ortikon  -  v  id  ikon  v.s.)  Fakat  hepsinrie 
elektron  demeti  her  satir  boyunca  delay- 
Ian  okur  ve  resim  (video)  sinyallni  mey 
dana  getiren  bir  seal  elektriksel  impuls 
verir* 


Stiidyoda  (resim:  1)  seal  elektriksel 
siny a  1  h  aline  £e  vlren  mlkrofonlar  bulunur. 
Ancak  teievlzyon  ses  teknlginde  aksiyonu 
takJp  edcbiimek  iyin  aynca  harekeUi  mik 
rofon  arabalan,  zitrafaiar  v.s.  glbi  dzel 
diizeneklcr  kullamiir. 

Realm  kaynagi  oiarak  aynca  aym  ta 
rama  teknlgiyie  oynatilan  ttlml  elektrik 
smyalled  hallne  sokan  dzel  slnema  makl 
tuil an  (Telesine),  dia  (slide)  makinalan 
vardir.  Bu  tip  makinalann  optlk  kayit  ve- 
ya  ozel  manyetik  bautlardan  sealed  yayi- 
na  verileblHr. 

$imdl  genet  ve  ba$iUe$tirilmJ$  oiarak 
bir  stiidyo  komplekslnln  blok  $emasim  go- 
relim  ($ekil  :  1)4 
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Studyo  -  Verici  BaglanUst 

(Link  Sistemleri) 

Stiidyodan  £ikan  re  si  in  ve  ses  slnyali, 
vericlye  ba^Jica  iki  $ekilrte  gonderllir  : 

1)  Oze!  yeralti  knbiolan  iier 

2)  Radyo  -  link  sistemleri  tie. 

Radyo  link  sistemleri  esas  olarak  blr 
verlcl  ve  bir  all ci dan  ibarettlr.  Radyo  link 
vericls!  studyo  tarafuida,  radyo  link  alias! 
Isc  televizyon  verlcl  si  tarafindadin  Stud* 
yodan  gelen  video  slnyali,  radyo  -  link 
v&riciatnin  90k  ytiksek  frekansun  ( Anka¬ 
ra  'daki  sistem  Lgtn  7.000  MHz.)  module 
eder  ve  module  edflmi?  skiyal  bbylece 
Radyo  -  link  alicisma  gonderllir.  Yiiksek 
frekans  tarda  gii$  yukseltmesl  buyiik  prob¬ 
lem  1  ere  yol  ayh&i  l$in,  Radyo  *  link  sis- 
tended  gok  kiiguk  gOglerde  ^ab^trlar. 
Orel  sureite  yapilmi?  link  vedcl  antenleri 
enerjtyl  denetleyerek  gonderdikleri  U;in, 
ufak  blr  giicii  He  uzak  tnesaleierc 

ula^tnak  mumkiin  olur.  Radyo  -  link  ah- 
cist  module  edilml$  slnyali  aldiktan  son- 
ra,  video  slnyaUni  tafiyici  frekans  tan  ayi* 
rarak  televizyon  vericisine  lletlr  ($ekil :  2). 


Televizy  on  Vericisi 

^Televizyon  Vericisi*  deylnce,  b Ir bi- 
rind  cn  tamamen  ayn  Iki  verici  clhaz  an- 
la^ilir.  Bunlardan  blrlst  resim  yayinnii 
digeri  ise  ses  yayinmi  saglar.  Bu  verlcller 
tamamen  blrbirlnden  ayn  an  t  en)  ere  bag- 
lanabildlklcri  gibl,  «. Resim  -  ses  kav^agn* 
(Blld  -  Ton  -  \Velchef  combining  filter) 
diye  adlandinlan  bir  flit  re  vast  tasty  la  or* 
tak  blr  antene  de  baglanabilirlen 

($ekil  3  )de  goniidugii  gibl,  resim  ve* 
riclsinln  yiiksek  frekans  kismmda  yuksek 
Irek  ansi  tire  ten  blr  os  11  at  or,  bir  frekans 
gogaltiei  ve  yuksek  frekans  yiikseltid  bu- 
lunur.  ttretilen,  go  gal  til  an  ve  kuvvetlendi- 
rilen  yiiksek  frekans,  stiidyodan  gelen  rc- 
sim  sinyali  tarafmdan  module  edillr*  Mo¬ 
dule  edllmls  sinyal  genl$  bandit  blr  gii? 
yiikseUlclnden  ve  artik  yan  band  flltreshv 
den  (Restseitenbandfilter  -  Vetigal  side  - 
band  filter)  ge^irildlklen  sonra  antene 
gonderilin 

Stiidyodan  gelen  resim  slnyali  (buna 
video  slnyali  de  denir)  modiilasyon  bnkat* 
larinda  yukseitillr  ve  seviyesi  ayarlamr. 
Aynca  senkron  impuislarm  gerekli  duxelt- 
meleri  yapilir,  Modiilasyon  son  kati  blr 
yiikseUe^tlr. 
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Res i ni  vericlslnde  gerdtk  modillasyoim 
kullandm  ingiltere,  Fransa  ve  Belgika'mn 
bir  kismi  harfg,  Avrupa’nm  difer  bUtim 
memleketlerindc  CCIR  (Uluslararasi  ha* 
berle§me  ve  yaym  blrllgi)  taraftndan  tav- 
siye  edilen  negaUT  modiilasyon  $ekli  kul- 
landir,  Resim  verlclslnin  gucii,  slnyalin 
muksinmm  olmasi  hallndc  erl$Hen  giig 
olamk  tartf  edltlr, 

Ses  vericlslnde  ekseriyelle  frekans 
modiilasyonu  kullamlir.  Ses  verkisfnln 
yapisi,  90k  yiiksek  frekansli  radyo  verici- 
tu rin  in  yapisinn  benzer.  Televizyon  ses  ve- 
ricilerl  iyin  frekans  sapinasi  50  KHz  dir. 
Ses  vericislnin  giicii,  resim  vericisi  gticii- 
ntin  genelltkle  1/5  Lne  e^Utir.  Bununla  be- 
raber  ses  vericisi  giicii,  ses  kalitesi  bozul* 
tnakstzm  daha  da  dii^imiiebilir* 

Bugiin  diinya  uzerinde  kullanilan  veil* 
cllerin  yiiksek  frekans  gikj$  giicii,  tekid- 
jjin  miisaadesl  ids  be  tin  de  dii$ikriilmekie- 
dlr.  Dii$iik  giiglii  blr  verlci  itnali,  otdukga 
ekonomik  ve  o  dcrece  kolaydir.  Ancak, 
iyl  vericl  antenler  kullanmak  suretlyle  ve- 
ricinln  gikj$  gucii  yiikseltillr  ve  boylece 
genl$  bir  alana  yaym  yapmasi  saglamr. 
Mesela:  Ankara  televizyonu  resim  verici- 
slain  gik i§  giicii  0,6  Kw*  oldugn  liable  an- 
ten  giki§indaki  makstmuin  gdg  5  Kw.  1 
bulmaktadir. 

Televizyon  yayininm  daglik  ve  engebe- 
11  bolgelere  tatblkindo  «  Kauai  degif  Uriel  * 
yardimci  vericilen*  kullanilir*  Televizyon 
yayininm  engebeler  yiiziinden  meydana 
gelen  golge  bulgclcrinde  almamamast  ha- 


Unde,  uygun  yerlere  kiigiik  giigtu  yardimci 
vericller  yerlc^tirUir.  Bu  clhazlar  resim  vc 
ses  sinyalini  alip,  Ltd  slid  birUkle  ba$ka 
bir  kanalin  frekansina  uyguladiktan  son- 
ra  golge  bulge  ferine  y  ay  a  r  Ian  Yaym  ire- 
kamirnn  degi^tlri lmesi  ana  vericl  sinyali 
He  yardimci  vericl  sinyali  arasmdaki  gi- 
order. 

Alici  Cihaz 

Televizyon  ahcLsmda  goriintu  ve  ses 
sinyallerl  radyo  yaytmndan  aynlir.  Resim 
sinyali  katod  i$udi  tiipe  gellr*  Bu  der- 
gin  In  kapadigmda  goriildiigii  glbi  ha  va¬ 
st  bo$altilmt$  ince  boyunlu  kisminda  blr 
elektron  tabancasi  ihtlva  eden  cam  liip- 
tiir.  Televizyon  kamerasinda  oldugu  gihl 
elektron  demet!  fi^kirtir.  Bu  demel  tiipun 
obrii  ucunda  a^agi  yukan  diiz  sayilabile- 
cek  blr  fliiorasan  ekrani  tarar,  Bu  ekran 
evlerimlzde  iizerinde  resim  meydana  gc- 
len  ekrandir*  Ekran  fluoresans  ozelllgl 
olan  bzel  mineral  tuztanyla  kaplannu^tir. 
Ba$ka  blr  deylmie  ekramn  herhangl  blr 
yerine  elektron  demeti  dii$unce  derhal 
parlar  ve  151k  yayar.  Elektron  demeti  Rid¬ 
dell  televizyon  kamerasmdaki  sinyallerle 
orantdi  olarak  saurian  tarar.  Bu  resmi 
Ln^a  eden  i$ik  ve  golge  nioti  fie  rial  meyda¬ 
na  getlrir* 

Sonug  olarak  bahsettlglnilz  yaymlanan 
sinkronizasyon  sinyallerl  de  kamera  lie 
alici  tiipun  demet  lerinln  aynl  an  da  ycni 
blr  satira  ve  resme  ba^lamalanm  yard 
hem  zaman  olmalanm  saglar. 
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VERCEKIMI  VE  BiTKILER 


Czayin  feUU  meselesinde  on  merak 
rdllen  konulardau  biri  deT  en  ilkelUideu 
en  gelismi$tne  kadar  chilli  caulilanu,  yep 
Cekimi  di$wdakt  diinimlan  olmustur*  Bl- 
Jtndlgl  gibi,  bu  ve  buna  beuzer  blalojik 
sum  lam  cevap  buJmak  l^in,  Anierlkali  bil- 
ginler  uzaya  yikzlerce  bltki  ve  like!  hay- 
van  tuiBiu ii&ieri  buhl  n  an  fair  biolojlk  pey- 
ki  uzaya  firlatmi$lardi,  L'zay  tag  min  bu 
•Nuliun  Gemish'nde  gonderllen  ticbal  fi¬ 
de  Leri,  glgekler,  kurbafa  yumnr  talari  ve 
baktcrMer  ydrttngede  45  saatlik  fair  gezt- 
den  sonn  indlrllmJf  ve  Incelemeye  tab! 
ttutilmugiur.  Aylarva  stlren  Inceleme  so- 
ntinda  ortaya  ^ikan  gercek  :  Yei  ^eklmi- 
n In  blr  btlkinin  bilydmesi  iizcrinde  etkili 
dir  ansur  oldugudur,  Bu  uzaya  gduderi- 
k-n  dokuz  biber  fldesinde  gbaJenen  bUyiik 
degiijJkUk  soiuinda  bilgllerin  vaxdiklan  Mr 
kanidir  BUlmUgi  gib  I  bu  bitkilerin  yap- 
raklati  normal  cdarak  dilnya  yilzeyine  ya¬ 
ms  Mr  durumdn  bulttndugu  halde*  uzay- 
dan  donti$lerlnde  biber  fidelerlnin  ynprak- 
larinin  lit  men  lie  men.  sapma  degeeck  ka¬ 
il  ar  amity  a  dugru  kivnlimg  oldugu  gd- 
rtllmiistiir.  Yandaki  reslmde  biber  fide- 
slum  uzay  gezisi  sirasinda  alinan  re  aim - 
ierinde  yapraklann  nasil  yatay  dumm- 
Lirmi  kaybetUkleri  ve  yava$  yavaj  gdvde- 
ye  efcildikleri  giirUlmektedir.  Biber  fide* 
sltii  ve  gondcrdikleri  titekl  bitkilerl  Ince- 
leyen  hilginler  bunun  yer  ^ekminln  m*v- 
i-ut  plinayigmdan  tlerl  getdlgfnl;  yer  £e~ 
kimsJz  btr  urtamda  bitkilerin  kobieri,  sap- 
Lari  ve  yaprakiunmn  £0k  farklj  oJarak  bii- 
yiiyeeeglni  belirt  miller  dir. 

A$agidaki  rcslmde  uzaydan  ddnen 
bio] o j  Lk  peyktn  kapsiilii  btr  bllgin  tarafin- 
dan  ac  dir  ken  goriiLmcktedir. 


YENi  BULU$LAR 
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ILK  ADIMLAR 

fnsanlann  en  bliyiik  Ideallerln- 
dem  inorgan  Ik  maddelerden  organik 
madde  yaratmak  oldugnnu  soylemr- 
gc  llizutn  bile  yok,  Bu  konuria  ya- 
pilan  ^ahimalann  Ilk  olumlu  adi~ 
mi  bun  dan  bir  s  ii  re  ttnce  California  - 
da  Stanford  Cniversitesiudekl  blUni 
adamlan  larafindan  atilrti.  Ve  Ilk 
defa  bir  laboratuarda  « hay at*  sun'i 
ularak  yaratildi.  Kisaca  DNA  olarak 
adlandinlan  Deoxyribonucleic  acid, 
hUtttn  caul!  hUcrelerde  bulunan  ve 
bun  I  arm  bayatiyeilnt  sag  lay  an  ana 
klmyasal  maddedtr-  Olayi  Ilk  defa,. 
^ahgmayi  y&neteti  Nobel  OdtllU  sa- 
hlbf  Frofestir  Arthur  Korn  berg,  1-1 
Arahk  giinii;  bir  deneme  tiipllnde  sa¬ 
ri  bir  DNA  virilslinh  stiiil  olarak  ya- 
rattiklarim  ariklamiyhr-  Vanda  elek* 
tron  mikrografj  gbrdlen  DNA'mn  enl 
ikt  mikrondur.  (BUindigi  glbi  btr 
m  Ik  rim  blr  me  (real  u  mil  yon  da  birl- 
dlr.) 


SUPERMtKROSKOP 

Madden! n  ir  yUzttne  dab  a  ^ok 
nilfus  etmek  1t;in  maddeyi  a  torn!  a - 
rma  kadar  gbstercbllecek  kuwette 
blr  el  ek  iron  mikroskobu  geli^Urll- 
Amrrika’da  meydana  getirUcn 
bu  sit  perm  ikroskop,  bir  celi&in  hbn- 
yes  In  do.  knvvetll  blr  mikroskobu  n 
allinda  gbriliemiyeeek  kadar  kU^lik 
kisuniann  gorilhuesini  mdmktin  kil- 
maktadir.  Bu  kisimlann  banian  sa- 
dece  bir  ka^  atomu  Ihtlva  edeeek  ka- 
dar  ktt^dktUr  Btlglnlerln  amaci;  da* 
ha  s&glam  ve  a^tlmaya  daha  daya* 
nikli  celigin  meydana  getirilmesini 
saglayaeak  Ustiln  mlkrobtlnyeler  mey¬ 
dana  gettrmektir.  Amcrika’mn  pel  Ik 
ve  radyo  korparasyoulannm  igbirliii 
iie  meydana  geUriltu  bu  elefttron 
mikroskobu,  ylrmibin  parpadan  mey¬ 
dana  gel  me  slue  ve  son  derece  kartfik 
bir  sisteme  sahlp  oltnasiiia  ragmen, 
lek  kl$i  tarafmdan  palisLirilnbilmok* 
tedlr.  Btiyilk  blr  kismi  utomatik  ola¬ 
rak  ifletilmekte  ulan  bu  stlpermlk* 
roskop.  yandaki  resimde  paii$tincisi 
lie  biriikle  gbrlilmektedir. 
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DiKINE  HAVALANAN  U£AK 

Ptlny^i  Havacilik  SanaylLitln  sorunta.* 
rmifan  lil  rl  cilan  diking  havalanjui  weak 
Li  zorin  de  bir  £ok  iilkcde  yapilan  galj§ma- 
lar  gitlikco  geU&mekledir*  Hu  arada  dene* 
non  bir  £Uk  model,  pralik  hlr  pespektif 
gb&temiedigl  I ^ in  ierkedilmi$  bulunniak* 
tadir.  Asajida,  utut  uiutada  gbrtilen 
X — 22  A  model)  bu  konudaki  gaUsmalarm 
en  bayard  i  dmeklerlnden  blri  sayilmakta 
ve  geleccgin  dlkine  haralanan  ugafi  Iddla* 
sim  taptnakUdir.  Ger^ekton  I9£7*de  ilk 
denemesi  yapilan  X — 22  As  gecenlerde  yd* 
Kllnctl  Ue  limit  vermlgUr.  Resltn'- 

de  gbriilen  korumali  ddrt  pervane,  u^ak 
liavalanirken  dikin  e  caUgmakta;  havaian* 
diktan  sonra  isc  yatay  durumuna  ge^e* 
rek,  ucagin  normal  bir  hw la  gltmeslni  sag* 
lam&ktadir,  Lrqagm  yap  mini  an  yak  in  bir 
gclecfkte  X — 22  A’mn  sen  ha  Unde  Irani 
edeceginl  belirtniektedir. 


AY ’IN  YUZEYINDEN 


Amnrika'nin  gfrnderdifci  Surfeyur— 7,  doku/ 
gUnli  Ay'ut  fflliylne  yumusak  inis  japa* 
rak»  ay  yOzeyinden  reslmler  gbndermlstir,  Yak  in 
zamaua  kadar  ay  yiliteyi  lmkkjmfa  ancak  i^evrc- 
sinden  ^efcilen  resimlcrle  ay  bakkmda  bUgl  eiUn- 
tUflgf  eah^an  astrunomi  btlglnlerl;  IQ  Orak'ia 
Surveyor — 7’nin  gtmderdigi  realmlertc  aym  ytlze* 
ylnl  <?oK  daha  lyt  Ineelemck  olanafim  bulmus- 
lar di r,  Yandakl  resim  ayrtaki  Tycho  kraterlnin  20 
kilometre  kuzeylndekl  kayalik  bir  biilge  ve  a&a* 
reslmde  bit  bolge  iclnde  bUytUillmti:*  bir 
detay  fotografi  ffdrlUilyor, 


ELEKTRONiK 


Diyot  Lambalari 


Ge^en  sayida  basil  bir  ka$  devre  elc- 
manim  incelemi$tik.  Devre  elemanla- 
ri  iginde  elektron  tiipleri  veya  radyo 
lambasi  da  vardir,  Btinlann  $ogu  elektron 
emisyonu  denen  olaydan  faydalamriar. 
$imdi  elektron  emisyommun  ne  oldugu- 
nun  gorelim, 

Maddelerin  atomlardan  meydana  gel- 
digin i  biliyoruz,  Atomlarm  ise  bir  ^ekirdek 
ve  bumm  etrafmda  donen  elektronlardan 
meydana  geldigini  kabul  ediyoruz*  Acaba 
bu  elektronlar  ^ekirdegin  etrafmda  hep 
aym  $eki!de  mi  donerler  ?  Yani  gekirdege 
yakla^ip  uzakla^abilirler  mi:  yahul  hizlan 
artip  azalabilir  mi  ?  Bu  basil  bir  mekanik 
olayi  gibi  de  incelenebilir,  Mesel&  elektro- 
nun  don  me  hizi  artsa  merkez-ka^  kuweti 
artar,  Bu  kuwet,  elektronu  merkeze  £e- 
ken  kuwetten  btiyiik  olunca  da  tabu  uzak* 
la^abilir.  Hatta  daha  ilcri  giderse  $ekirde- 
gi  terkedip  bo$luga  ugabilir  diye  du$iine- 
bUiriz.  Ger^ekte  de  bu  boyle  olabtliyor. 
Yalmz,  elektronu  merkeze  £eken  kuwet 
her  maddede  degi^ik  oluyor*  Mesela  bu 
kuwet  in  az  oldugu  maddeyi  alarak,  elek- 
tronlanni  hizlandirmak  lqin  de  bunu  isit- 
sak  elektronlardan  di$ta  olup  hizh  donen- 
leri  firlayip  gidebiliyor.  l?te  bu  olaya  ter* 
mo  elektronik  emisyon  deniyor.  Bunun 
gibi  bazi  maddeler  de  uzerine  151k  dii^iin- 
ce  elektron  emisyonu  yapiyor.  Bazilanmn 
ise  iizerine  bir  elcktrik  olan  §iddeti  etki- 
yince  emisyona  bashyor*  Hatta  bu  gikan 
elektronlar  ba$ka  atomlara  sarpip  oradan 
elektron  kopanrlar  ki  bu  sonunculara  da 
sekonder  emisyonu  diyoruz. 

Biz  burada,  bizim  igin  en  90k  kullani* 
lan  termo  elektronik  emisyona  ge^elim. 
Pratikte  ya  uygun  bir  metal  tel  isitilarak 
elektron  emisyonu  yaptinhr,  yahutta 
elektron  emisyonu  yapncak  madde  bir 
borunun  disma  kaplanir  ve  i^ine  de  Util 
direnci  gibi  fakat  90k  ince  bir  tel  direng 


Elek.  Y.  Miih.  RASIM  NIKSARLI 


sokulup  onun  yardimiyle  isitiltr.  Birinci- 
lere  direkt  isitma  ikincilere  ise  endirekt 
isitma  denir.  Bunlari  faydah  oldugu  yer- 
ler  vardir*  Mesela  isittigimiz  gerilim  dog- 
ru  gerilim  ise  direkt  olarak  isitabiliriz. 
Dolayisiyle  enerji  daha  az  gider.  Eger  bu 
emisyonu  yapan  gerilim  dalgah  ise  bu 
dalgalanmalar  elektron  emisyonu  htzma 
da  gidecegmden  orada  istcnmeyen  olaylar 
olabilir*  Onun  19m  biraz  fazla  enerji  har- 
gayip  endirekt  isumaya  gidebiliriz. 


Elektron  tuple- 
rinde,  elektron  e* 
misyonu  yapan  e- 
lemaniara  katot 
diyoruz,  Bu  elekt- 
ronlann  buradan 
91k  1  p  tupiin  igin- 
de  vardigi  son  e- 
lemanlara  da  anot 
diyoruz.  $ematik 
olarak  gosterili$i 
yandaki  gibi  ola- 
bilir*  Katodun  di¬ 
rekt  olarak  veya  I 
endirekt  olarak  I 
tsiiildigi  gdsteril-l 
mek  isteniyorsa  ol 
da  gizilebilir.  Boy- 1 
le  bir  tek  katot  vel 
anodu  olan  ele*l 
manlara  da  diyot  I 
diyoruz. 

Bir  diyot  lamba  1 
alalim  ve  bunu 
yandaki  gibi  bag- 
hyalun*  Ewelce  S 
anahtan  agik  oh 


Anot 


rh 


Ky 

Katot 

G«ntim  kayno^i 


_  + 


Anot 

y 


kv 


Kotot 


Diyot  tupii 
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sun,  Kaiot  isinstn,  Bu  durumda  katot  ta- 
xafmdan  frrlatilan  elektomlar  katodun 
etrafmda  bir  an  olugu  gibi  ugu$acaklar- 
dir.  Buna  elektron  bulutu  da  diyebilim. 
Bu  bulut  katoda  yakm  yerlerdc  sik,  uzak- 
la$tikca  seyrek  olacaktm 

§imdi  S  anahtarmi  kapatalim.  Anot 
bizim  gerilim  kaynagimn  +  ucuna  bagli 
oldugundan  pozitif  ylikl  Li  olacaktin  Elekt- 
ronlar  ise  her  bin  ayn  ayn  negatif  yuktU 
oldugundan,  bunl  an  anot  kendine  gekecik- 
tin  Anota  giden  elektronlar  da  gerilim 
kaynaginm  +  ucuna  eri^eceginden  devre- 
den,  yani  katot,  anot  ve  gerilim  kaynagi 
iizerinde  bir  akim  gegecektir*  Akunm  yo- 
niinii  tayin  etmek  de  kolaydir.  Tabii  elekt* 
ronlann  akugt  yonu  biiiyoruz.  O  halde  bu 
yoniin  tersine  dogru  bir  i  akimi  akacak- 
tir. 

Acaba  gerilim  kaynaginm  uglanm 
ters  gevirsek  ne  olur  ?  Bu  durumda  aki- 
mm  katoddan  anoda,  yani  elektronlann 
anoddan  katoda  akmasmi  isteml$  oluyo- 
ruz.  Halbuki  anot  elektron  emisyonu  yap- 
miyor.  O  halde  hig  bir  akim  akmayaeak- 
tin  Demekki  diyot  yalniz  bir  yone  akim 


durum  a^agidaki  $ekildede  gdriiliiyor.  Al- 
tematif  akimm  bir  yansi  diyot  iizerioden 
gegiyor,  diger  yarisi  ise  gegemiyor.  Elekt- 
roniktc  al tematif  akimm  dogruituhmsim 
temin  cden  bir  eleman  i$te  bu  diyottur. 
Fakai  burada  aliematif  akimm  bir  yan- 
aim  gegirip  diger  yansmi  atiyomz. 

Bu  atiian  yariyi  da  ters  gevirip  ara- 
daki  bo^luklara  oturtursak  daha  iyi  olmaz 
mi  ?  yapahm  bakalim*  Yandaki  j^ekilde 
oldugu  gibi  bir  devre  yapinca,  hemen  he- 
men  biitun  lambah  elektronik  cihazlarda- 
ki  besleme  kaynaginm  redresor  elemam- 
nt  elde  etmi^  oluruz.  Burada  al  tematif 
akim  R3  viik  direnci  uzerinden  daima  ay- 
ni  vonde  gegmek  zorundadir.  Qiinku  kur- 
dugumuz  devre  onu  bu  yola  mecbur  edi- 
yor.  Yalniz  bizim  giki^ian  alaeagimiz  ge¬ 
rilim,  transform  a  tbriin  sekonder  gerilim  i- 
nin  yansi  lie  ilgitidin  Cunkii  her  yansi 
diger  yon  den  gelerek  bu  gerilim  i  saghyor. 
Bu  devrderi  daha  ileri  goturebiliriz;  yah 
mz  $u  diyodun  gbsterili^  $eklinl  basitle^- 
tirelim,  $oyle  bir  i$aret^[>Jbu  diyordu  ve 
bu  gbsterilis  $ekline  gore  soldan  saga  dog- 
ru  akim  gegirilebilsm. 
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lazim  olacaktir  ki  yandaki  devreyt  kura~ 
biJelira*  Gene  yandaki  devreye  bakarsak 
Ry  yiik  diren^inden  gegen  akim  hep  aym 
yonde  olacaktir. 

Boylece  diyotlada  redresdr  elemania- 
n  kurabiliyoruz  demektir,  Diyotlan  ileri- 
de  bir  de  dedeksiyon  i^leminde  kullana- 
cagiz.  Isterseniz  bunlarla  yapilan  enters 
san  bir  montaji  da  gozden  ge^irelim. 

Gene  a^agidaki  ^ekilde  soldan  gonderi- 
len  alternatif  akim  dogruliuldugu  gibi  ba$- 
ka  bir  olay  da  aknaktadir.  Gerilimin  pozi- 
tif  yondeki  yansi  2  divadu  uzerinde  C, 
kondansatoriinii  $arj  ediyor.  Halbuki  ne- 
gat  if  yondeki  yansi  ise  gene  C„  kon  dan- 
sat  oriinu  negatif  yonden  §arj  cdiyor.  $oy- 
le  diyelim.  Eger  aJtemalif  akimm  gcni^ 
ligi  E  ise  C..  kondansatorii  bir  yan  peri- 
yotla  4  E  ile  diger  yan  perivotta  da  -E  lie 
^arj  oluyor,  Yani  C2  run  u^lan  arasmda 
2  E  kadar  bir  gerilLm  oLuyor.  Bu  devreye 
gerilim  dubidrii  diyomz.  Yani  gerilimi  tki 
kalma  £ikarmi$  oluyor. 


§imdi  dii^iinclim  bakahm  :  Acaba  bu 
yollardan  gerilimi  hem  dogmltup  hem  de 
dort  katma  gikarabilen  bir  devre  yapabi- 
lir  miyiz  ? 


7  eni  bir  yem : 

Gazete 

Gazetc,  bazi  yfyeceklerimizln  ambalaji  olarak 
muLfaga  kadar  girmistir.  Aina  Pennsylvania  Dev-' 
let  tfnlvcrsJ  tcsl  tfltctttfik  u  /.man  lari  dab  a  da  Me- 
riye  giderck  gazeteyi  sigirlar  l£in  bir  yem  olarak 
kullanmaga  baylarm^lardir.  Bir  yemleme  deneme- 
sinde,  bfiUliliip  pajrcalattmis  gazetelerle  roel&s  ka- 
risunt  yem  vcrilen  gruptaki  dtiveler  (heniiz  du- 
gum  yapmamis  1*5  -  3,5  ya§H  sigir),  besiemo  de- 
ferl  yuksek  yem  yedJrJien  kouLroI  grubuiidakl  dll- 
veler  gibl  agirUk  kazanmi$lar  ve  cmlaj  kadar  sib- 
hatll  giininmlisletdlr, 

Bu  ara^nrmanm  gayesi,  melAsla  birlJkte  yedi- 
rilebilecek  selfltoz  ybnilndcn  zengin  bir  kaba  ye- 
mln  ucuz  ve  etken  bir  sekllde  sigirlara  gnla  ola- 
rak  verUebMmestydl*  llayvamn  gUtilUk  gjdastnm 
en  azitidan  yllzde  17  sin!  meydana  getiren  sellil- 
} ozd.au  zerigin  kaba  yem  Icin  Ise  gazete  ve  nice  ~ 
mua  kAfitUn  mllkemmel  bir  kaynaklir.  Deneye 
alinan  ha y van Ltr  gilnlfik  gazetelerle  parlak  kAfu- 
Ian,  dergilcrl  ay  in  i^talila  yeml$lerdlr* 

Pennsylvania  Eyaletl  ara$Uncilantida  Dr.  E  1VI, 
Kerler,  A.E.  Branding  ve  P.T,  Chandler  Aralik 
IH07  de  yayinladiklart  bu  ara§Urm  alarm  da,  lUzum- 
suz  ka^Hlari  bgiUhlfip  belirU  iiHlldekl  melasi  ka- 
n§tmp  knnktmn^lar  ve  bunu  yem  olarak  kullan- 
mi^lardir. 

Deneye  all  nan  aiti  ba^ljk  bir  grup  dliveyi 
gtin  mild  tie  tie  ek^itltmis  mi  sir  san  ve  yapraklan 
Me  beslemljler  ve  ek  yem  olarak  96  31.6  M$*th 
%  4ftH3  melas  ve  %  20,1  soya  fasulyesi  kllspcslmlen 
meydana  geien  kan§tmi  vermlslerdir.  Boyle  bir 
ycmlemede  her  bir  hayvan  giinde  ortalama  olarak 
1A50  kg.  kadar  kafit  yemi^tlr,  DJ^er  alii  ba^Uk 
ktmtrol  grulmmlaki  ddveleri  Ise  ayni  miiddelle 
misir  sllujt  ile  beslcmisler,  fakat  ek  yem  olarak 
%  75  kiriltms  misir  ve  %  25  soya  rasuljre^i  kiisjie- 
sinden  meydana  gelen  besleme  degerl  daha  yiik- 
sek  yem  vermlslcrdir. 

Denemeye  alinati  gniptakl  dllveterln  deney 
devaimnca  sihhatteri  gayet  lyl  gdrtilintis  ve  a£ir- 
Ilk  artE^lan,  besleme  degerl  daha  yiiksek  ek  yem 
alan  kontrol  grubundakOer  kaitir  nlmanussa  bile 
ara.stirmayi  yiiriitenlerin  lla desine  gore  kayda  de¬ 
fer  dereeede  iyi  olmustur. 

Bu  ara^tirmalardaki  asil  fa  yd  a.  insan  tie  bes- 
ledigl  si  gin  a  r  asm  dak  i  gida  sava^inm  axaltMmasi 
ve  kisa  zamanda  tane  yemi  kit  bdlgelrrde  boyle 
bir  yemJemenin  hemen  tatbikata  konulablllr  ol- 
masidir. 

v New  Scientist,  4  Ocak  1968 
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PRATiK  BULU5LAR 


(2X12,42  CM. 
UZUNLUKTA 


5  MM.  60X90 
CELlK  levha 


PANLI  KENAR 

DELiNECEK 


12X12,  23  UZUNLUKTA 


Kriko 

yerine 

takoz 


OtomabU  sahipterinin  en  g&cUne  gidm  tytcrden  biri  hi f  jiiphtsit  patlayan  rekerlegi  stepneyfa  de&i$tir+ 
mektir.  Qttmiobil  sahipterimn  yapttrtp  h&gajtttrwm  bir  kdyesme  koyacagt  bu  atet  union  gUgHiktcn  kur- 
larabiltf.  Yapiltfi  :  12x12  lik  firtnlamnif  bin  giir gen  42  xdntfrn  boyunda  kcstiriliyor.  Etde  edilen  tokozun 
iist  kcnart  4  Cm.  derinU^inde  ve  2,5  Cm.  eoptndu  yuvarlak  hir  $ekitde  oyuiuyor.  Gene  J2XI2  lik  ve  23 
Cm.  yiiksekligindc  hir  git  r gen  meyilli  alar  ok  kesiliyor.  Haztrlantm  bu  par$a  birinci  paryaya  temas  etn- 
rildikten  sonra  $ekilile  g briildiigii  nihil  dort  ye  linden  delmiyor  ve  dctiklerden,  yeter  urjtnlukta,  cwainlar 
gcqiriUyor.  tist  iki  aval  a  kelebek  wmunlarfa  stktfftrihp  iki  porta  hhbirine  siiglamca  tesbit  ediliyor. 
Alt  iki  ise  i  miff*  60X90  mm.  lik  bir  pelik.  Uvtumm  hctzir  deliklerinden  gefiriterek, 

gene  ketebek  somuntarla  stktfUnkp  tesbit  ediliyor.  Bit  arada  telik  hvhamtt  45  pahh  fceftarm*!!  tatua 
takozdan  bir  Cm.  kadar  sarkmostna  dikkat  ediliyor,  Elde  edilen  a let  arttk  krikomm  yerini  tutaeak 
krikodan  praiik  bit  diet  fir.  KulhmtXm  he  ydyle  :  Ale  tin  yuvarlak  oyu&u,  dingilm  pat  fay  an  fastige  yak  at 
ktsmtna  yerfcfUritiyar.  Aletin  alt  kenarmdaki  pahti  feJift  yere  iyice  saplamp ,  direksiyonun  bajtna  ge^ili- 
yor.  Motor  galtftmHp  gcri  vilese  taktldiktmC  sonra,  umbo  20-35  Cm.  geriye  altnarak  takoz  iizerim  kattU- 
nltyor.  Patterns  l&sUk  de$L$tirit4iktcn  sonra  arabo  hafif  iUri  ahmnea  takozdan  kurtonhyor. 
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BAGLANTIIAR 


1/4  CIVATALAR 


10  CM.  GERGI  QEKTIRMESI 


Yiiksek  dallar  igin 

Ozctttkle  bah^e  merakhlarmat  merdivene  Dtttya? 
dttymadatt  yiiksek  dallar t  budamak  i$irt  yararh  bir 
buluy,  Yapthft ;  1,95  boyunda  M  ^  sag /am  bir  la- 
tanm  ucu  yartlarak  54  Cm*  boyundaki  testers  bt^i 
fat  yanga  yerteftirilir  ve  bir  somunla  tesbit  edilir , 
Test  ere  btgagtnm  ottki  ucu,  (fskftde  gtirilldU&u  gibil 
hi^iga  45  derecelik  hir  meyit  vertcek  bUyilklukte 
bir  taittaya  ayni  fckilde  tesbit  edilir,  Bu  tahtamn 
bteki  ucu  ise  U&M  tataya  dik  bir  jekildc,  baglan- 
Utarta  tesbit  editir.  Testers  bt^a^tnm  ara  tahtasma 
birte$ii£i  yert  oynak  bir  bag  tan  It  tesbit  edilerek, 
hu  bagianttyt  uztm  latayla  iliyktti  kitacak  g erf 
tirmeye  vidalantr ,  Bit  son  mekanizma  ite  test  ere  bt- 
(.agi  durutna  gore  geriletek,  alet  kutlarultnaga  hazf r 
duntma  gctirllir, 


Bir  sdtiha  muntazam  noktalar  vurmak,  veya 
vida  ve  permit  delikleri  a^mak  iffat  makkap 
veya  delici  ateii  tahta  bir  takoza  tesbit  ede- 
rck  yapabilirsiniz ,  Rcsimde  garuklugii  gibi, 
delici  alet  in  yiikscklijgutde  bir  takozun  bn 
yiiziinde  4'»  feklinde  bir  oyuk  ofarekt  de¬ 
lict  ale  a  buraya  yerleftiHr  *  V*  bi^iminde 
bir  civata  ite  takoza  tesbit  edersimz.  Ctva- 
tamn  takozun  arka  yUzHnden  $ikun  uctara 
ketebek  soman  ite  st ki $t trip,  tesbili  sa£lam- 
laftirtrstmz.  Elde  ctti&imz.  bu  yetd  alet  hem 
vida  Ye  pc r^in  ddikterinin  diizgun  detlrtmt- 
sini  sa£tar  hrmde  amatorlcrin  Sik  stk  bayvvj 
id  parmaga  vurmak  icbiikcsi  de 
artadim  katkmiy  olur. 


Delik  agmak 


Ms 


YARIK 


54  CM,  BOYUNDA 
TESTERE  B1CAGI 
BfCAK 
YARlSl 

BAGLANTILAR 
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BIUM  AD  AML  ARININ  ILGINC  YONLERI 


Luigi  Galvani 

ve  Elektrigin  onculeri 

Eski  dcvirJcrdun  ben,  bilim  adamlan,  elektrik  denilen 
o  esrarerigiz  kuvvcti  anlamak,  kavramak,  gbziinilcmck  ve 
komrol  etmek  iqin  sabalamaktadirlar,  Bizi,  elektrigin  bu- 
giinkti  harikalarla  dolu  diinyasina  eristircn,  sabirii  bir  ara$- 
tirma,  yomlmak  bilmez  bir  £ali§ma  ve  parlak  bulu$lar  lie 
btilduklan  cn  k Lit, Cik  bilgileri  iiiizlikie  bir  araya  getircn  ve 
kendilerinden  sours  gelen  ara$uncilar  onemli  bir  temel 
hazirlayan  bir  ara$tincilar  zincirinin  dev  ami  i  9ah§®aiaridir, 
Ve  boylece,  yillar  yili  insanhk,  Thales 'dm  ba^layarak,  daha 
sonrakl  £ah§malara  yolu  afmi$  olan  Galvani,  Volta,  Frank¬ 
lin,  Coulomb,  Oersted,  Henry,  Davy  gibi  dahileriu  iirimlermi 
top  lay  a  toplaya,  modem  diinya  i^in  kuvvetin  anahtanm 


istlyor  Id  lyse  de,  attest  bu  gocuk^a  arzu- 
yu  bastirarak  Galvanl'yi  doktor  olarak 
yetl$tlrdllcr*  Galvani  *n in  ozel  9ah§ma  ala- 
m  Anatom!  idl  ve  zamanla,  Avrupa'nm  en 
eski  ve  en  unlit  ogrelim  kurumtarmdan 
blri  olan  Boionya  linlversllestne  Anato¬ 
mi  Profcsorii  olarak  standi* 

Galvani,  Galeazad  adli  bi  r  dokt  orun 
ktzi  tte  evlenmJ$tL  Rlvayet  edillr  ki,  gal* 
vanizm  bulu^imu,  blzler  bu  hanimin  goz- 
temel  baki$larma  ve  kitvvetll  sezilerine 
bor^Iuyux*  Bay  an  Galvani,  kocasmm  ma- 
sasi  uzertnde  inceleme  iftn  parealanmi? 
olarak  duran  bir  kurbaganin  bacakianmn, 
elcktrik  cihazi  Ue  temasla  olan  bir  nefte- 
re  degdlginde,  ttitiiag  lie  sarsildigim  gor- 
!§ten  donen  kocasina  durumu  an* 
la  tinea,  Galvani,  da ha  fazla  deneme  yap- 
mak  iizere  derhal  i$e  koyuldu.  Olu  kur- 
bagainn  omur  ill  gulden  pir  insert  ya  pi  I  nns 
bir  tel  geglrdi  ve  ayaklarmin  da  detnlr 
Jevhaya  dokunmasim  sagladi*  Tel,  demlr 
Levhaya  tututiruldugunda,  kurbaganin  ba* 
cakkumdu  sarpintili  harekeller  oIu$tugu~ 
nu  gozlcdl. 


buhn,  btiyuk  Faraday 'e  kadar  ula$rm$lir. 

alvanizm  kuranu  ve  gal  vanlk  ba- 
*****  tarya  sozJerlnl  duymaim^  olan  kim* 
se  var  midir  ?  Halbukl  pek  eogumuz, 
galvanize  kelimesinl  kiillanirken,  liayvan* 
sal  elcktrik  prenslbini  but  an  ve  galvani/- 
min  babasi  olan  Bolonya  t)nJversltesi  Pro* 
fesorii  Luigi  GaJvanTyi  hatmna  bile  getir* 
mez.  Oysa  Galvani,  elektrik  bi  ini  in  in  Ilk 
onciiierinden  bin  dir. 

Elektrik  kuvvetl  ve  bun  mi  ozeliikleri 
koiuisunun  Ilk  clef  a  18*  yiizyilda  Galvani 
devrinde  dikkati  ^ekllginl  sanmak,  yanh$ 
olur,  MSlaltan  once  ya$arru$  olan  Miletus'* 
lu  Thales  bir  kehlibar  (amber)  par^asuu 
ipege  siirterek  diger  cisimieil  ^ekme  de- 
nemelerindcn  soz  edlyordu. 

Gene  de,  Paviali  Volta  ve  Bolonya* h 
Galvani,  ya^adsklan  siirece,  elektrik  MI- 
mini  gel4tlrtne  konusunda,  kendilezinden 
onceki  yiizyillar  boyunca  yapilmi^  olan* 
dan,  daha  90k  katkida  bulutimu^lardir. 

Luigi  Galvani,  1757  ytlmda  Bolonya'da 
dogdu.  Son  derece  dindar  bir  kafa  yapi- 
sina  saliip  olan  Galvani  KUiscye  ginnek 
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Buhts  ile  Ugill  dlger  Mr  rivayet  de 
$oyIe :  Galvanl,  bakir  bir  tele  bagh  bir  yi- 
gin  kurbaga  bacagun  peucere  demlrine 
asmif  fkl  me  Latin  siir  t  Li  nine  s  laden  kurba- 
garnn  bacaldarmm  oynadiguu  gozlemi$» 
i$te,  butim  bu  deneylerin  s on u cun da  da, 
Migbiin  Isminl  alan,  Galvanlk  Batarya 
bulumnu$tur 

GalvanTnin  kurbaga  denemeleriyle  ug- 
ra$ligi  siralarda,  Pavla'da  fbdk  prefesorii 
olan  Volta,  bu  deneyleri  ve  bulu$u  tncell* 
yor  ve  kendl  gabaiari  da  Volta  Baiaryasi 
(Volta  Pill)  sekJinde  sonuca  ula^iyordu, 
Galvanl  lie  ayru  paralelde,  Iki  melatin  sur- 
lunntesiiulen  elektrlk  elde  edilebilecegl 
ger^eginl  dogruhiyordu. 

Volta,  dalre  $eklinde  bakir  ve  ^inko 
partial  an  alarak,  bunlari  blr  bakir  bir  5I11- 
ko  olmak  uzere  y  any  ana  yerle^Urdl  ve 
aralarma  aym  biginide  nemli  kuma$  par¬ 
es  si  koydu;  pi]  in  blr  ucu  cinko  Lcvhada, 
dlger  ucu  bakir  levhada  son  a  eriyor  ve 
Ikisl  blr  tel  veya  ba$ka  bir  lletken  He  blr- 
le$tirlldi  guide,  devamli  olarak  cercyan  el¬ 
de  edlllyordu.  Elektrigin  pH  tarafmdan 
urelilmesl  nedenl  uzerinde  uzun  tarli^ma- 
Iar  oldu*  Volta,  kendlsi  de,  burnra  ba^ka 
ba$ka  metal  term  birblrbie  degmesinden 
olustugunu  kabul  edlyordu,  fakat  bu  ara- 
da  ba$ka  bir  ekol  bunu  kimyasal  blr  ola- 
ya  baglamaktaydi. 

Bilim  alanmdaki  yalismalun  blrblrlne 
bu  kadar  y  a  kin  dan  bagii  olan  bu  ikl  bu- 
yiik  adanuii,  Galvanl  He  Volt  a 'run  yasanti- 
Jan,  ger^ekte  birbirinden  90k  farkb  id!. 
Galvanl,  50k  ender  olarak,  kendl  dogdugu 
kentten  uzakla$mi$j  kendl  litkeshim  di$i- 
na  ise  Mq  cikniarmsh.  Oysa,  Volta  isvi^re, 
Hollands,  Almanya,  Fransa  ve  ingfltere'yi 
dolasmi^  ingiltere’de  Krallyet  Akademlsl 
ken  disine  bir  Copley  Matialyasi  vemiisti. 
Galvanl,  profesorlukten  uzakla$tinlmj$, 
hayatmm  son  yiTlanm  iiziintu  ve  yoksul- 
luk  Igfnde  geyirmis;  ote  yandan,  Volta  sa- 
dece  Italya’da  tin  kazantnakla  kalmami$, 
hizzat  Napolyon  tarafmdan  Parish  davet 
edilml?  ve  Avusturya  iniparatom  tarafin- 
dan  Padua  Tip  Fakultesi  DirektorUigiine 
atanmi^tr 

Galvanl  ve  Volta  bu  ara^tirmalarla 
ugra^u'larken,  uluslardan  909!  til  bi- 


VOLTA 

lim  adamlan  da  ayru  atanda  gaba  harca- 
makta  id  Her.  Omegln,  Hollanda'da  Von 
Kleist  ve  Leyden'li  Musshenbrock,  aytu 
zamanda  *  Ley den  Jar»  denllen  elektrlk 
baiaryasi  $i$estni  bulmu$lardi.  Vine  aym 
siralarda,  Coulomb,  Poisson,  William  Wat¬ 
son  ve  Joseph  Prieslly  tarafmdan  da  dlger 
Caydali  yali^maiar  yapiLmakta  idL  Keza, 
sonralan  Amerikan  Anayasasnun  kurucu- 
ianndan  olan,  Benjamin  Franklin  de 
onemll  deneyler  yapiyordu.  Franklin 'in  fir- 
tmali  blr  havada,  yocuklarm  oynadigi  c ins- 
ten  bir  u^urtma  u^urarak,  kom^ulanm 
epeyce  ^a^irltigi  ve  eglendlrdlgl  soylenlr. 
Fakat,  bugiin  milyonlarca  Amerikali 
Franklln'in  u^urtmasi  Ue  alay  etmek  ?6y- 
le  dursun,  sonralan  paratonerin  yaptlma- 
suia  yol  ayan  bu  deneyler!  Igln  Frankiin'e 
miltesekklr  o)mu$lardir.  Franklin' in  u^urt- 
masi  iizerlnde  sivri  u^lu  blr  tel,  ve  uqurt 
maya  bagli  Ipin  a?agi  ueunda,  ipek  kurde- 
ia  ile  Izole  edilml^,  bir  anahtar  bulunu< 
yordu.  U^urtmasim  havalandirdiktan  son- 
ra,  Franklin  parmagunn  oynak  yeri  Ue 
analitara  vurarak  kmlcim  vara  tab  Hdigmi 
farkettL  Ban  Lin  uzerlxte,  anahtardan  Ley¬ 
den  Janna  elektrik  ge^lrerek,  ?im§ek  ve 
yildinmm,  ger9ekte  srn  elektrlk  oldugmiu 
kamtladi. 
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Franklfn'in  deneyleri  1752  de  yapil- 
mifti.  Blrkag  yd  sonra  da,  Gaivani,  *hay- 
vansal  eiektrlk*  denllcn  §eyi  buldiL  Kur- 
bag  aims  bacagiyla  UgUi  olayin,  hayvamn 
dokiilanndakl  elcktrlktcn  olu^uigu  somi- 
cuna  vardi. 

19,  yUzyUin  Ilk  geyreginde,  Seebeck, 
Volta'nm  deneylerlyle  ugra^iyordu  ve  bir 
birlne  bagli  ge$itil  me  taller  den  meydana 
gelen  tam  bir  metal  devrede,  blrlefine 
noktatan  ayn  isdarda  tutuld  Uganda,  cere- 
yan  elde  cdllebllecegini  bulmu$tu.  Daha 
sonra  lan,  Feitia,  Lkl  ayn  metaUn  baglanti 
noktalarmdan  cereyan  gegirildiginde,  bu 
baglanti  noktalanmn,  akmun  yon  tine  go¬ 
re,  isindigim  veya  sogudugumi  ortaya  gi- 
kazmxftL 

Yillar  sonra,  Gaston  Planie,  pratik 
faydnsi  olan  Uk  akumiUaldrii  vapii  ve 
Faur£  bn  yapiyt  getl$tirdL  Daha  sonra  ise. 
Plants  ve  Faur£*den  sonra  gelen  bilim 
a  dam  I  art  daha  lleri  gab §mal aria  btutu  dik- 
zelitUcr  ve  bugiin  blldigimlx  akiimitiatdr 
ortaya  gikii. 

Galvanl’iUn  bulu$lan  hakkinda  yazmi$ 
oldugu  blilmsel  eser  gok  tutuldu  ve  blrkag 
kere  basildi.  Gaivani,  deneylerine  devam 
ederken,  blr  vandan  da  bgretlm  uyesi  ola- 
rak  gorev  yapiyor  ve  genelliklc,  saygidc- 
ger  bir  Onlversitc  Profesoriiniin  salon  ve 
olaysiz  ya$antismi  siirdiiriiyordu,  Fakat 
bn  sakln  ya$anti  fazla  sbimedL  Politika 
bilim  iUkesini  Istihi  ettl  ve  sonug  Luigi 
Gaivani  igin  fel&ket  oldu* 

Durumu  aniayabllmek  Igin,  Gaivani 
devrinde  Avrupa  kitasimn  Iginde  bulundu- 
gu  duruma  bir  goz  atmak  yararh  otacak. 
Devir,  «btrle$mis,  tek  blr  Italy a»  kundma- 
sinda  yiiz  yil  kadar  once;  Halva  blrgok 
eyalellerden  meydana  gclmi$f  bazisi  kii- 
gtik,  bazisi  biiyiik,  fakai  heps!  hlrbirtne 
diisiiuui:  liigbiri  dtekileri  gekemiyor.  Bu 
cyaletlerdcn  Botonya,  yiizyillardir,  Papa- 
Larm  niifuzu  allinda  bulunuyor.  Fakat,  l$- 
te  bu  sirfdarda.  ba$ardi  blr  devrim  papa- 
lann  niifiizuna  son  verlp,  yenl  Cisalpine 
Cumliurlyet Inin  temelinl  kuruyor, 

Buttln  vatanda$lann  geng  Cumhuri- 
yete  baglilik  yeminl  etmeleri  istendiginde, 
Galvani'nln  dim  lnauj$lan  agir  basti  ve 
yen!  Climb  uriy  etc  baghlik  ye  mini  etmeyi 


red dot  ti  Ona  gore  bu  olayda  Papa  alda- 
tilling,  lhanete  ugrani$ili» 

Luigi  Gaivani,  Papabga  sadak&tlnin 
cezasmi  gekmege  hazirdi.  Boionya  XJniver- 
sitesindeki  gorevinden  axledilince  karde^ 
terlnln  yanma  sigmdi.  Meslegindcki  bu 
kbtU  sonug  beden  sagligini  da  ctkUedf  ve 
uziiniii  ve  utang  onu  madd)  ve  manevi 
oiarak  kuwetten  du^urdii,  Arttk  hayata 
kar$i  hlg  blr  llgi  duytmiyordu,  Blr  siire 
sonra,  yetklliler  Galvanl’nin  insanhga  yap- 
ligi  gab$nialann,  papaya  sadak^tinden  us- 
tun  oldugunu  kabu]  ederek,  go  rev  ini  lade 
ctmek  istediler,  Ancak,  tcklif  gecUonsitL 
Gaivani,  1798  de  Bolonyada  oldii  Volta  Ise, 
daha  otuz  yil  ya^ayarak,  btilu^lanna  de¬ 
vam  ettL 

Gaivani  ve  Volta’dan  hemen  sonra, 
elektrikle  Ilgili  oiarak,  Hans  Oersted  gib! 
kinder  gdmif  ve  btmlann  ara$tmnalan 
elektrikn  telgnifm  icadini  ve  Michael  Fa¬ 
raday!  getlrmistir,  Gaivani  oldiigiinde  ye- 
di  ya^inda  olan  Faraday,  kendlnden  once- 
kllerl  Izleyerek  elektrik  komisuna  egildl 
ve  Uk  dlnamoy'u  buldu. 

Galvanl’den  sonra  Volta  tarafmdan 
ortaya  konan  Volta  Bataryasi  (Volta  Pill), 
1802  de,  en  biiyiik  tnglMz  bilim  adamlann- 
dan  blrl  olan  Sir  Humprey  Davy  larafut- 
dan  gok  liging  deneyletin  konusu  haline 
geldl.  Krallyet  Enstitiisiinde  kiinya  konu- 
sunda  konferanslar  vermekte  olan  Davy, 
2,000  pllden  meydana  gelen  bir  bataryada, 
her  uca  blr  karbon  gubuk  baglandigmda, 
gok  parlak  blr  191k  elde  edildlglrd  but  dm 

ElektrlkU  telgrafi  da,  btiytik  gapta, 
Galvan!  ve  VoHa’ya  borgluyuz.  Volta  Ba¬ 
tary  asi,  yine  bu  yonde  bulgulara  yol  ag- 
mistir.  1836  da,  Daniel  pillerinin  bulunma- 
sma  kadar  pek  az  Herleme  olmu^tur. 

Galvani’nin  diger  blr  mlrasgtsi  da 
Lord  Kelvln'dlr-  Kelvin,  tsmm  dlnamik 
kuranumn  gcU.$tirm4llr,  Gbriiluyor  ki, 
bugiin  bixe  kadar  ula^mi^  olan  elektrijin 
gegirdlgf  biiliin  geli^meler  ve  bugunkii  ye¬ 
nl  mucizeler  blze  hep  GalvanTnln  ndrasi- 
thr. 


The  Greys  ions  Pres*  yaytntarittdan  *Oni f  Hun¬ 
dred  Great  Lives  >  adit  kiteptan  dcrtcnmijtir. 
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-|  Y  and  aid  $ekillerden  $e- 
*  kil  —  l'de,  birbfiinden  ay* 
in  uzaklikta  II  fizg  1  ^izilmi?- 
llr.  Bu  $ekll,  ko?egen  dogrullu* 
sunda  kesip,  §ekH  —  2rdekl 
gibl  kaydinrsak  10  9izgln1n  et- 
de  edUdfgi  goriilecektir*  $ekil 

—  I'deki  onblrinci  glzgi  $ekil 

—  2'de  ne  otdu? 


O  Pencereye  takiinus  blr  ca- 
**  min  kalinligim  nasil  ol^er 
sinlz?  Yol  :  Optik  kurallardan 
yararlunmiz, 

O  Bir  karnyon  $oforu  arkasi 
u  kapali  kantyommu,  pek  sag- 
lam  olmayan,  kti^iik  bir  kop* 
runiin  hemen  yakminda  dur- 
durdu  ve  yerinden  inerek  kam 
ynnnn  ark  a  kismtna  hi  zb  hull 
vurmava  ba$ladi.  Yolun  kena- 
rrnda  duran  blr  koylii,  fofore 
ne  yaptigmi  sorun ca  §ofor  : 
ecKamyonda  200  lane  guve rein 
var.  Eh,  bu  epey  bir  agirhk  de- 
mekllr*  Ben  vurdnk^a  ku^tar 
korkarak  havalaiup  i^eride 
u^acaklar.  Bu  da  kamyonun 
yukunii  oldukga  hafifletectk. 
$u  kop riiniin  g5riinu$ii  pek  ho* 
suruo  gitmedl  de.  ge$ene  ka* 
dar  guvercinleri  havada  tut 
mak  isliyorum*  rd£ye  a^ikladi. 
Kamyonun  hava  ge^irmez  oh 
dugunu  varsayarsak,  ^ofdriin 
bu  mantigi  kontisunda  bir^ey 
soylenebilir  ml? 


BiUMSEL  BiLMECF. 


Degerli  Okurlarumz; 

Yukanda  verilen  bllmeeekre  hazirlayacaginiz  kar$iLikUin,  a^ik 
SdzUmlerfyle  birUkfte,  ve  TEKNlK,  Bavtndir  Sok.  33,  Yeni$ehir 

Ankara»  adreslne  postalaymiz.  ^dziiinleri  dogru  yapanlar  arasmda 
kileeek  kurayla  on  kl$iyc  bfrer  kiifuk  armagan  verilecektlr.  Bllmecele- 
rtn  dogru  kar^ihklan  7  ncl  sayida  yaymlanacakUr. 
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Uguncu  sayidaki  "Bilimsel  bHmece/erin„  goz umleri 


#  III  kibrit  £dpu  $ekllde  be$  sift  kibrit  olabillr  (7-10)  (5-2)  (3-8)  (9  6)  (14) 

•  15  klbritle  8  kare  yapili$i  : 


•  9  klbritle  5  iiggen  yapitisi  :  (Buradaki  5.  lie  gen  biiyiik  ii^gendlr) 


•  24  kibrltte  9  kare  yaphktan  sonra,  8  kibrit  kaldirarak  Ikl 
kareyl  elde  etmenln  yolu  §oyle  : 


•  17  kibretle  alti  kare  yaptiktan  son ra  5  kibrit  kaldirarak 
tig  kare  bulmanm  ?ekli  Jse  $oyle  : 


Dergtinizin  iigim 
cit  sayisrrulaki  bll- 
meceleri  dogru  gi> 
nm  oknyucutan- 
nm  t?im1ardir  ; 
Veedei  Akyol,  Mu¬ 
ral  Oxar,  Mehmct 
GemlcL  Kenan 

^'akinak,  Mahmut 
Ka$kalo£Ju,  Tebrik 
dkriz. 

6  z  r  :  Btiiro- 
*el  bulniuealaremi- 
la  ka  titan  aaytn 
Mustafa  Tuned, 
Iktnci  saytmutiakl 
bulmacayi  dogru 
Sbrnmledigl  halde 
gelen  hulmaca  go- 
ziimicrl  nnmndn 

bit  yanlr$1fk  cseii 

dlkkattcn  kavnns 
oldu^imu  uziikrek 
gdrdiik.  savin  okn- 
yueurniL/iiim  irr.Hr 
dliertz- 
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